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3DPL درباره
 3DPL شــرکت ایــده کاران ســه بعــدی شــریف بــا نــام تجــاری
در قالــب یــک مجموعــه‌ی دانــش بنیــان در ابتدای ســال 1396 
فعالیــت خــود را در زمینــه طراحــی و ســاخت چاپگر‌هــای 
ــه همــت جمعــی  ســه بعــدی زیســتی آغــاز کــرد. ایــن تیــم ب
ــا  ــا، ب از مهندســین نخبــه و ماهــر از دانشــگاههای سراســر دنی
ــده‌ی  ــای زن ــاد بافت‌ه ــت ایج ــتگاهی جه ــد دس ــدف تولی ه
مصنوعــی شــکل گرفــت. پــس از کمتــر از دو ســال اولیــن نمونه 
ــران ســاخته  ــا سیســتم نیوماتیکــی در ای دســتگاه بایوپرینتــر ب
شــد کــه قابــل رقابــت بــا نســخه هــای معــادل خارجــی بــوده و 
می‌توانــد بــا دقــت قابــل ملاحظــه‌ای قطعــات زیســتی را تولیــد 
ــا  ــتگاه‌هایی ب ــاخت دس ــان، س ــه کاربرانم ــا ب ــده م ــد. وع نمای
ــالا و قیمــت مناســب می‌باشــد. ــت ب ــه روز، کیفی ــوژی ب تکنول
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چاپ سه بعدی زیستی چیست؟
محققــان در زمینــه‌ی مهندســی بافــت و پزشــکی بازســاختی نیازمنــد 
ــه  ــانی ب ــدون آسیب‌رس ــدن ب ــای ب ــر روی بافت‌ه ــات ب ــام تحقیق انج
ــای  ــن روش‌ه ــتند. بنابرای ــدن هس ــارج از ب ــر و در خ ــورد نظ ــت م باف
نوینــی از جملــه صنعــت چــاپ ســه‌بعدی زیســتی پــا بــه عرصــه نهــاد. 
در ایــن فرآینــد محققــان بافت‌هــا و ارگان‌هــای مــورد نظــر خــود را بــه 
صــورت زنــده و ســه‌بعدی در اختیــار دارنــد کــه نســبت بــه مدل‌هــای 
حیوانــی و ســایر روش‌هــا دارای قابلیــت اطمینــان بالاتــری ‌می‌باشــد. در 
ــوان اندام‌هــا  ــن روش می‌ت ــا اســتفاده از ای ــه چنــدان دور، ب آینــده‌ی ن
ــا  ــیب‌دیده ی ــای آس ــا بافت‌ه ــی ب ــل جایگزین ــده‌ و قاب ــای زن و بافت‌ه

ــود. ــاد نم ــده را ایج تخریب‌ش

جوهر زیستی چیست؟
جوهر‌هــای زیســتی از مــواد طبیعــی یــا ســنتز شــده‌ی زیست‌ســازگار 
تشــکیل شــده انــد کــه محیطــی‌ را بــرای رشــد یــا تمایــز ســلول‌ها در 
ــتی  ــای زیس ــد. جو‌هر‌ه ــم می‌کنن ــلولی فراه ــارج س ــس خ ــک ماتری ی
بــر پایــه‌ی زیســت‌پلیمر‌هایی نظیــر ژلاتیــن، کلاژن، آلژینــات یــا 
ســایر مــوادی کــه دارای خــواص زیست‌ســازگاری هســتند، می‌باشــند. 
ــرفت‌هایی در  ــتی، پیش ــه‌بعدی زیس ــاپ س ــت چ ــون در صنع ــم اکن ه
زمینــه طراحــی و ســاخت جوهر‌هــای زیســتی جدیــدی حاصــل شــده 
اســت کــه امــکان ایجــاد بافت‌هــای مختلــف بــدن بــا ســاختار‌های ســه 

ــد. ــم می‌کن ــده را فراه ــدی پیچی بع

چاپگر سه‌بعدی زیستی چیست؟
و  بایومتریــال‌  بوســیله‌ی  زیســتی  ســه‌بعدی  چاپگــر  دســتگاه 
جو‌هر‌هــای زیســتی حــاوی ســلول زنــده، ســاختار‌های ســه‌بعدی 
ــاد  ــلول‌ را ایج ــاوی س ــدروژل ح ــراه هی ــه هم ــت ب ــکل از داربس متش
ایجــاد  بــه منظــور  از روش لایه‌گــذاری  ایــن دســتگاه  می‌کنــد. 

می‌کنــد. اســتفاده  زنــده  ســه‌بعدی  ســاختار‌های 
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محفظه استریل
پرینت‌هــای  جهــت  دســتگاه  ایــن 
ــا،  ــر هپ ــپ UVC و فیلت ــه لام ــلولی، ب س
بــه منظــور ضــد عفونــی کــردن محیــط و 
ــق موجــود در محفظــه،  حــذف ذرات معل

می‌باشــد مجهــز 

دقت بالا
بــا اســتفاده از سیســتم‌های خطــی دقــت 
بــالا، ایــن دســتگاه دقــت حرکتــی 5 

میکــرون را فراهــم می‌کنــد

پرینت هد چند منظوره
جهــت چــاپ مــواد متنــوع بــا مشــخصات 
ــاژولار  ــد م ــت ه ــاوت، پرین ــی متف فیزیک
ــواع مــواد  ــا ان دســتگاه قابلیــت تطبیــق ب

دارا می‌باشــد را 

استفاده آسان
فرایندهــای  انــواع  انجــام  در  ســهولت 
چــاپ، بــا اســتفاده از رابــط کاربــری 
متنــوع و چندمنظــوره بــا کاربــری آســان

کنترل دمایی
ــا  ــه‌ای دم ــش لحظ ــرل و پای ــت کنت قابلی
بــرای پرینــت هــد و بســتر دســتگاه 

می‌باشــد فراهــم 

بستر دستگاه
طراحــی بســتر دســتگاه بــه گونه‌ای اســت 
ــواع پلیت‌هــای  کــه قابلیــت پرینــت در ان
ــم  ــه، فراه ــا 384 خان ــگاهی 6 ت آزمایش

می‌باشــد

مکانیزم نیوماتیک
بــه منظــور کنتــرل جریــان خروجــی مواد 
ــازل پرینــت هــد از مــدار نیوماتیکــی  از ن
ــگر  ــور و نمایش ــه رگولات ــز ب ــق مجه دقی

دیجیتالــی اســتفاده شــده اســت
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N1 دستگاه بایوپرینتر
ــه  ــت ک ــه اس ــه صرف ــرون ب ــر مق ــک بایوپرینت ــتگاه N1 ی دس
ــرف  ــتی برط ــاپ زیس ــوزه چ ــما را در ح ــای ش ــب نیازه اغل
ــای  ــرل دم ــزم کنت ــک مکانی ــه کم ــتگاه ب ــن دس ــازد. ای می‌س
هــد و بســتر دســتگاه و همچنیــن کنتــرل دقیــق فشــار پشــت 
ــه  ــتی را ب ــواد زیس ــیعی از م ــف وس ــت طی ــادر اس ــرنگ، ق س
ــرای کاربرد‌هــای مختلــف پرینــت کنــد.  صــورت ســه بعــدی ب
ــن دســتگاه، محققــان  ــودن ای ــه تــک اکســترودر ب ــا توجــه ب ب
ــتگاه را  ــن دس ــا ای ــردن ب ــی کارک ــان کوتاه ــد در زم می‌توانن
ــود را  ــاز خ ــورد نی ــای م ــت‌ها و هیدروژل‌ه ــه و داربس فراگرفت

ــد.  ــت کنن ــن دســتگاه پرین بوســیله‌ی ای
ــرای ورود  ــبی ب ــروع مناس ــه ش ــد نقط ــر N1 می‌توان بایوپرینت

ــه دنیــای چــاپ زیســتی باشــد. ب
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N1 مشخصات فنی دستگاه بایوپرینتر

پرینت:
•  فضای پرینت: 55 * 85 * 125 میلیمتر

•  دقت حرکتی و لایه‌گذاری: 5 میکرون
HEPA فن و فیلتر ،UVC محفظه استریل: مجهز به لامپ  •

ــتیل و  ــی، اس ــای برنج ــواع نازل‌ه ــتفاده: ان ــل اس ــای قاب •  نازل‌ه
ــرتخت ــی و س ــرنگ‌های مخروط سرس

•  مکانیزم پرینت: نیوماتیک )با استفاده از فشار هوا(
0.2kPa to 700kPa :فشار کاری دستگاه  •

 PCL, PCL Composite, PU, GELMA, :مواد قابل پرینت  •
Silk, Hydrogels Solution with cells, Alginate, etc

هد و بستر: 
•  تعداد اکسترودر: 1 عدد

RT to 175°c :دمای کاری هد  •
RT to 65°c :دمای کاری بستر  •

•  جنس هد و بستر: آلومینیوم پوشش داده شده
ــوری  ــه مــاژول: حرارتــی، ســرمایش، پخــت ن •  قابلیــت اتصــال ب

ــر( )365 و 405 نانومت

نمایشگر و کنترلر:
•  کاراکتری 3/5 اینچ

نرم افزار:
.gcode :فرمت ورودی  •

USB :اتصال دستگاه  •
3DPL - Software :نرم افزار  •

ابعادی:
•  ابعاد دستگاه: 520 * 400 * 350 میلیمتر

•  وزن دستگاه: 18 کیلوگرم
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N2 دستگاه بایوپرینتر
دســتگاه N2 یــک بایوپرینتــر کامــل اســت کــه مجهــز بــه دو 
ــدروژل  ــال و هی ــواع بایومتری ــت ان ــت پرین ــا قابلی اکســترودر ب
ــه کمــک مکانیــزم کنتــرل دمــای هــد  اســت. ایــن دســتگاه ب
ــت  ــار پش ــق فش ــرل دقی ــن کنت ــتگاه و همچنی ــتر دس و بس
ــه  ــتی را ب ــواد زیس ــیعی از م ــف وس ــت طی ــادر اس ــرنگ، ق س
ــرای کاربرد‌هــای مختلــف پرینــت کنــد.  صــورت ســه بعــدی ب
ــان  ــتگاه، محقق ــن دس ــودن ای ــترودر ب ــه دو اکس ــه ب ــا توج ب
را  می‌تواننــد داربســت‌های هیبریــدی و هیدروژلــی خــود 
بــه صــورت ترکیــب لایــه‌ای از داربســت پلیمــری و هیــدروژل 

ــد. ــت کنن ــلول پرین ــاوی س ح
بایوپرینتــر N2 می‌توانــد در مــدت زمــان کوتاهــی یــک بافــت 
مصنوعــی ســلولی را بــه منظــور انجــام تحقیقــات و جایگزینــی 

بافــت آســیب دیــده ایجــاد کنــد.
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N2 مشخصات فنی دستگاه بایوپرینتر

پرینت:
•  فضای پرینت: 55 * 85 * 125 میلیمتر

•  دقت حرکتی و لایه‌گذاری: 5 میکرون
HEPA فن و فیلتر ،UVC محفظه استریل: مجهز به لامپ  •

ــتیل و  ــی، اس ــای برنج ــواع نازل‌ه ــتفاده: ان ــل اس ــای قاب •  نازل‌ه
سرســرنگ‌های مخروطــی و ســرتخت

•  مکانیزم پرینت: نیوماتیک)با استفاده از فشار هوا(
•  قابلیت پرینت همزمان دو ماده: دارد

0.2kPa to 700kPa :فشار کاری دستگاه  •
 PCL, PCL Composite, PU, GELMA, :مــواد قابــل پرینــت  •

Silk, Hydrogels Solution with cells, Alginate, etc

 هد و بستر: 
•  تعداد اکسترودر: 2 عدد

RT to 175°c :دمای کاری هد  •
RT to 65°c :دمای کاری بستر  •

•  جنس هد و بستر: آلومینیوم پوشش داده شده
ــوری  ــت ن ــرمایش، پخ ــی، س ــاژول: حرارت ــه م ــال ب ــت اتص •  قابلی

)365 و 405 نانومتــر(

نمایشگر و کنترلر:
•  کاراکتری 3/5 اینچ

نرم افزار:
.gcode :فرمت ورودی  •

USB :اتصال دستگاه  •
3DPL - Software :نرم افزار  •

ابعادی:
•  ابعاد دستگاه: 520 * 400 * 350 میلیمتر

•  وزن دستگاه: 20 کیلوگرم
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N2 Plus دستگاه بایوپرینتر
دســتگاه  N2 Plus یــک بایوپرینتــر بــه‌روز، کاربــردی و 
حرفــه‌ای اســت کــه ماننــد نســخه N2 مجهــز بــه دو اکســترودر 
ــواع بایومتریــال و هیــدروژل اســت. ایــن  ــا قابلیــت پرینــت ان ب
ــتر  ــد و بس ــای ه ــرل دم ــزم کنت ــک مکانی ــه کم ــتگاه ب دس
دســتگاه و همچنیــن کنتــرل دقیــق فشــار پشــت ســرنگ، قــادر 
اســت طیــف وســیعی از مــواد زیســتی را بــه صــورت ســه بعدی 
ــیله‌ی  ــد. بوس ــت کن ــف پرین ــای مختل ــام کاربرد‌ه ــت انج جه
کنترلــر و رابــط کاربــری تحــول‌ یافتــه‌ی این دســتگاه، اســتفاده 
از دســتگاه بســیار کاربرپســند و آســان شــده اســت، همچنیــن 
ــر قابلیــت اتصــال ماژول‌هــای  ــی بســیاری نظی قابلیت‌هــای فن

جدیــد بــه ایــن دســتگاه اضافــه شــده اســت.
بایوپرینتــر N2 Plus می‌توانــد تمــام نیاز‌هــای شــما را در 
ــرآورده کنــد  مــورد یــک دســتگاه چاپگــر ســه‌بعدی زیســتی ب
ــه منظــور انجــام  و طیــف وســیعی از بافت‌هــای مصنوعــی را ب

ــد. ــده ایجــاد کن ــت آســیب دی ــی باف ــات و جایگزین تحقیق
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N2 Plus مشخصات فنی دستگاه بایوپرینتر

پرینت:
•  فضای پرینت: 55 * 85 * 125 میلیمتر

•  دقت حرکتی و لایه‌گذاری: 5 میکرون
HEPA فن و فیلتر ،UVC محفظه استریل: مجهز به لامپ  •

ــتیل و  ــی، اس ــای برنج ــواع نازل‌ه ــتفاده: ان ــل اس ــای قاب •  نازل‌ه
سرســرنگ‌های مخروطــی و ســرتخت

•  مکانیزم پرینت: نیوماتیک )با استفاده از فشار هوا(
•  قابلیت پرینت همزمان دو ماده: دارد

0.2kPa to 700kPa :فشار کاری دستگاه  •
 PCL, PCL Composite, PU, GELMA, :مــواد قابــل پرینــت  •
 Silk, Hydrogels Solution with cells, Alginate, etc

 هد و بستر: 
•  تعداد اکسترودر: 2 عدد

RT to 175°c :دمای کاری هد  •
RT to 65°c :دمای کاری بستر  •

•  جنس هد و بستر: آلومینیوم پوشش داده شده
•  قابلیــت اتصــال بــه مــاژول: حرارتــی، ســرمایش، دوربیــن، پخــت 

ــوری)365 و 405 نانومتــر( ن

نمایشگر و کنترلر:
•  لمسی 3/5 اینچ

نرم افزار:
.gcode :فرمت ورودی  •

USB :اتصال دستگاه  •
3DPL - Software :نرم افزار  •

ابعادی:
•  ابعاد دستگاه: 520 * 400 * 350 میلیمتر

•  وزن دستگاه: 20 کیلوگرم
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جوهر‌های زیستی
بوســیله‌ی کنتــرل دقیــق دو پارامتــر  اصلــی دمــا و فشــار، ایــن دســتگاه قــادر خواهــد بــود طیــف وســیعی از مــواد 
ــر  ــر را درون جوه ــورد نظ ــت م ــلول‌های باف ــوان س ــر می‌ت ــج بهت ــه نتای ــتیابی ب ــرای دس ــد. ب ــت کن ــتی را پرین زیس
زیســتی کپســوله کــرد و جوهــر زیســتی مــورد نظــر را توســط بایوپرینتــر طبــق مــدل مــورد نظــر پرینــت کــرد. ایــن 
جوهرهــای زیســتی متناســب بــا کاربردهــای مختلــف بــه منظــور پرینــت جهــت اســتفاده در بافت‌هــای مختلــف بــدن 

تهیــه شــده اســت کــه در جــدول پاییــن مشــخص شــده انــد.

MSCsBoneSkinCartilage
××PCL
×××Alginate
××3DPL Skin A,B
×××3DPL Cartin A,B

×3DPL Bone A,B
××PLGA

×××GelMA






