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 کاربردهای اولتراسونیک هموژنایزر)سونیکاتور(:

، پوشش دهی سطوطوب  طا ترا  سنتز انواع نانو ساختارها از جمله گرافن
نانومتری، پراکنده سازی ترا  نانو، سونو شیمی، سونو الکطتطریشطیطمطی، 

تطولطیطد کراکینگ، افزایش  ازدهی کاتالیست ها، تصفیه ی پالایش فاضلاب، 
اختلال در مخمرها،  اکتری ها، سطلطول هطای عصاره ی مواد موثره گیاهی، 

گیاهی،  افت همراه نرم ی سخت، مواد نوکلئیک، تهیه عصاره سلولی، آمطاده 
ی یا هدف آماده سازی لیطوطوزیم DNA سازی ی جداسازی آنزیم، استخراج 

 تکه تکه شده، تولید آنتی ژن ی  سیاری کار ردهای دیگر.

 راهنمای کاربری            
 دستگاه اولتراسونیک هموژنایزر )سونیکاتور(

  FAPAN 150UPTمدل



 

 

       لطفا پیش از استفاده  از دستگاه حتما     
 .دفترچه راهنمای  آن را با دقت مطالعه فرمایید

 

دستگاه اولتراسونیک هموژنایزر ساخت شرکت ایرانیان 

پژوهش نصیر )فاپن( کاملا بومی و با توجه به نیازهای مراکز 

پژوهشی کشور و با قطعات الکترونیک موجود در بازار ایران 

 طراحی و ساخته شده است. 

وات با  پروب تیتانیومی  051این دستگاه دارای توانی معادل 

است که مشابه فرکانس  kHz42است. فرکانس کار آن حدود  

 اکثر دستگاه های موجود در بازار برای کاربردهای مشابه است. 

دستگاه امکانات تنظیم توان خروجی، تنظیم زمان پالس و 

تایمر را دارد. فرکانس تشدید دستگاه بصورت لحظه به لحظه 

با سیگنال فیدبک تنظیم می شود لذا تغییرات اندک محیط و 

شرایطی مختلفی که پروب در آن قرار می گیرد باعث خارج 

 شدن آن از فرکانس تشدید نمی شود. 

 
www.iranpajoh.com www.iranpajoh.com 

 
  150التراسونیک هموژنایزرUPS 
  150التراسونیک هموژنایزرUPT 
  300التراسونیک هموژنایزرUPL 
  400التراسونیک هموژنایزرUPL 
  400التراسونیک هموژنایزرUPS 
  400التراسونیک هموژنایزرUPT 
  1200التراسونیک هموژنایزرUPT 
  التراسونیک هموژنایزر (400*4UPT) 
   1600التراسونیک هموژنایزرUPT 
 1200ور  التراسونیک هموژنایزر غوطهIMS 
  400التراسونیک ایربورن AB 
 محفظه صداگیر التراسونیک هموژنایزر 
 )تسلامتر )گاوس متر 
  دستکش 4محفظه دستکش )گلاوباکس( با 
  دستکش 3محفظه دستکش )گلاوباکس( با 
  تنی 01پرس قرص ساز دستی 
   اینچ )مولد آب مغناطیسی( 4همزن یون مغناطیسی 
 )همزن یون مغناطیسی نیم اینچ )مولد آب مغناطیسی 
 رسوب زدای مغناطیسی 

 بوته مولیبدن 
 بوته تیتانیومی 
 رآکتور تحت فشار آزمایشگاهی 
 ... 
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 امکانات دستگاه
 ز تنظیم توان خروجی ا ن  یا ت م  تنظ  درصد قابل افزایش  711درصد تا  71: 

 یا کاهش است.

    :ت. در تنظیم پالس س ده ا ستفا ابل ا سی ق ات پ ه و  ست پ ی ت  صیر ه  ه ب ستگا د
 درصد )پ یسته(  قابل افزایش است. 711درصد تا  71حاتت پاتسی زمان کار از 

      :ش تایمر خامی ن  زما ر  رب ی که کا ت صیر ه  ت ب س ر ا یم ا ت را   دا ه  ستگا د
شدن دستگاه را تنظ م کرده، پس از طی زمان مربیطه دستگاه خامیش می شید. نمایش 

 ثان ه برا  کارکرد دستگاه است. 71به منزته تنظ م  71عدد 

      ت بطیر  ای:  فیدبک لحظه س حظه ا ه ت حظه ب دبک ت را  ف  دا ه  ستگا د
که در هر یک دهم ثان ه فرکانس تشدید تنظ م می شید. تذا در صیرتی که مح ط پروب 
)محلیل( دارا  امپدانس صیتی نسبتا متفاوتی باشد، مدار تحظه به تحظه بطیر خیدکار در 

 فرکانس تشدید جدید تنظ م می شید.

      :رق ولتاژ ورودی دستگاه ا ب ه ب ستگا درصد  81وتت کار می کند و تا  881د
 تغ  رات وتتاژ برق حساس نمی باشد. 

      :ست ل دماسنج دیجیتال ش ا ش پی ا  ج تال ب ج دی سن را  دما دا ه  ستگا د
 شید. ضد اس د است. اگر دماسنج به کنکتیر خید متصل نباشد، عدد صفر دیده می

     د ای:  توقف لحظه را  کل  دا ه  ستگا است. هنگام کار دستگاه با فشار  Pauseد
دادن این کل د، کار دستگاه متیقف و پس از فشار مجدد کل د طبق همان تنظ مات ادامه 

 می یابد.
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 اثرات ماکروسکوپی

بحث قبلی در اثرات ف زیکی و ش م ایی را در سطح تک حباب انجام دادیم. تجه زات ماوراء صیت 
شید. اگرچه پدیده ها  ماکروسکیپی،  از قب ل حمام یا پروب، منجر به تیت د ابربزرگی از حباب می

ا  در ش می فراصیت داشته باشد. حباب  تیان تاث ر برجسته شیند، اما  این پدیده می اغلب دیده نمی
ها، اثر قی  در رو  شدت و تیزیع م دان فراصیتی دارند. به علت اختلاف زیاد در امپدانس صیتی 
ب ن گاز و مایع، حباب ها م دان فراصیتی را پخش و جذب  می نمایند. تذا، اثر م دان فراصیتی 

ها   کنش با حباب رود. به اضافه اینکه، برهم کمتر است و بخش قابل تیجهی از آن از ب ن می
دهد.  رو اثر فروریختگی حباب را کاهش می گردد و از این همسایه، منجر به اعیجاج شکل حباب می

ها، تحت تاث ر ن روها  فراصیتی و ب ن حفره ترییت  این اثر تیسط خید س ستم و خیشه حفره
 شید . می

 مراجع

[1]Kenneth S.Suslick, Gareth J. Price, Applications of ultrasound 
to matterials chemistry, Annu. Rev. Mater. Sci, vol 29, 295-
326, 1999. 

[2]Hajnorouzi, R. Afzalzadeh, F. Ghanati, Investigation on the 
Effects of Power amount and Pulse Time of Ultrasound on the 
Energy Gap of the synthesized ZnO Colloid, journal of science 
kharzmi university. 

[3]Hajnorouzi, R. Afzalzadeh, F. Ghanati, Studies on the regu-
larity of wave intensity in ultrasonic bath and spherical reactor. 
3. 2014; 2 (1) :32-39, URL http://www.joasi.ir/browse.php?
a_code=A-10-1-15&slc_lang=fa&sid=1 

[4]Hajnorouzi, R. Afzalzadeh, F. Ghanati., Ultrasonic irradiation 
effects on electrochemical synthesis of ZnO nanostructures, 
UltraSon. Sonochem. Vol. 21, (4), 1435–1440, 2014. http://
dx.doi.org/10.1016/j.ultsonch.2014.01.013 

[5]Stella Kiel, Olga Grinberg, Nina Perkas, Jerome Charmet, 
Herbert Kepner and Aharon Gedanken, Forming nanoparticles 
of water-soluble ionic molecules and embedding them into 
polymer and glass substrates, Beilstein J. Nanotechnol, Vol.3, 
267–276, 2012. 



 

 
01 0 

 امکانات دستگاه
 ز تنظیم توان خروجی ا ن  یا ت م  تنظ  درصد قابل افزایش  711درصد تا  71: 

 یا کاهش است.

    :ت. در تنظیم پالس س ده ا ستفا ابل ا سی ق ات پ ه و  ست پ ی ت  صیر ه  ه ب ستگا د
 درصد )پ یسته(  قابل افزایش است. 711درصد تا  71حاتت پاتسی زمان کار از 

      :ش تایمر خامی ن  زما ر  رب ی که کا ت صیر ه  ت ب س ر ا یم ا ت را   دا ه  ستگا د
شدن دستگاه را تنظ م کرده، پس از طی زمان مربیطه دستگاه خامیش می شید. نمایش 

 ثان ه برا  کارکرد دستگاه است. 71به منزته تنظ م  71عدد 

      ت بطیر  ای:  فیدبک لحظه س حظه ا ه ت حظه ب دبک ت را  ف  دا ه  ستگا د
که در هر یک دهم ثان ه فرکانس تشدید تنظ م می شید. تذا در صیرتی که مح ط پروب 
)محلیل( دارا  امپدانس صیتی نسبتا متفاوتی باشد، مدار تحظه به تحظه بطیر خیدکار در 

 فرکانس تشدید جدید تنظ م می شید.

      :رق ولتاژ ورودی دستگاه ا ب ه ب ستگا درصد  81وتت کار می کند و تا  881د
 تغ  رات وتتاژ برق حساس نمی باشد. 

      :ست ل دماسنج دیجیتال ش ا ش پی ا  ج تال ب ج دی سن را  دما دا ه  ستگا د
 شید. ضد اس د است. اگر دماسنج به کنکتیر خید متصل نباشد، عدد صفر دیده می

     د ای:  توقف لحظه را  کل  دا ه  ستگا است. هنگام کار دستگاه با فشار  Pauseد
دادن این کل د، کار دستگاه متیقف و پس از فشار مجدد کل د طبق همان تنظ مات ادامه 

 می یابد.

www.iranpajoh.com www.iranpajoh.com 

 اثرات ماکروسکوپی

بحث قبلی در اثرات ف زیکی و ش م ایی را در سطح تک حباب انجام دادیم. تجه زات ماوراء صیت 
شید. اگرچه پدیده ها  ماکروسکیپی،  از قب ل حمام یا پروب، منجر به تیت د ابربزرگی از حباب می

ا  در ش می فراصیت داشته باشد. حباب  تیان تاث ر برجسته شیند، اما  این پدیده می اغلب دیده نمی
ها، اثر قی  در رو  شدت و تیزیع م دان فراصیتی دارند. به علت اختلاف زیاد در امپدانس صیتی 
ب ن گاز و مایع، حباب ها م دان فراصیتی را پخش و جذب  می نمایند. تذا، اثر م دان فراصیتی 

ها   کنش با حباب رود. به اضافه اینکه، برهم کمتر است و بخش قابل تیجهی از آن از ب ن می
دهد.  رو اثر فروریختگی حباب را کاهش می گردد و از این همسایه، منجر به اعیجاج شکل حباب می

ها، تحت تاث ر ن روها  فراصیتی و ب ن حفره ترییت  این اثر تیسط خید س ستم و خیشه حفره
 شید . می

 مراجع

[1]Kenneth S.Suslick, Gareth J. Price, Applications of ultrasound 
to matterials chemistry, Annu. Rev. Mater. Sci, vol 29, 295-
326, 1999. 

[2]Hajnorouzi, R. Afzalzadeh, F. Ghanati, Investigation on the 
Effects of Power amount and Pulse Time of Ultrasound on the 
Energy Gap of the synthesized ZnO Colloid, journal of science 
kharzmi university. 

[3]Hajnorouzi, R. Afzalzadeh, F. Ghanati, Studies on the regu-
larity of wave intensity in ultrasonic bath and spherical reactor. 
3. 2014; 2 (1) :32-39, URL http://www.joasi.ir/browse.php?
a_code=A-10-1-15&slc_lang=fa&sid=1 

[4]Hajnorouzi, R. Afzalzadeh, F. Ghanati., Ultrasonic irradiation 
effects on electrochemical synthesis of ZnO nanostructures, 
UltraSon. Sonochem. Vol. 21, (4), 1435–1440, 2014. http://
dx.doi.org/10.1016/j.ultsonch.2014.01.013 

[5]Stella Kiel, Olga Grinberg, Nina Perkas, Jerome Charmet, 
Herbert Kepner and Aharon Gedanken, Forming nanoparticles 
of water-soluble ionic molecules and embedding them into 
polymer and glass substrates, Beilstein J. Nanotechnol, Vol.3, 
267–276, 2012. 



 

 

 ملحقات دستگاه

 پروب ت تان یمی  و مبدل صیتی

 

میتد س گنال  اوتتراسین ک با صفحه 
 تمسی LCDنمایش 

 

 

 ع نک محافظ

 

 گیشی محافظ
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پ ش ب نی شرایط داخل حباب و دما  بدست آمده از فروریختگی حباب، در این مدل ها، 
[. در شکل 7برا  تشریح انترال جرم و حرارت، بارها میرد استفاده قرار گرفته است ]

ها  تیت د شده از  مرابل حباب ها  خارج شده از پروب که بر اثر فروریختگی حباب
 آید، درون مستط ل سف د نشان داده شده است.   امیاج اوتتراسین ک بیجید می

 اثرات شیمیایی 

در تحظه فروریختگی حباب، میتکیل هایی که در اطراف یا داخل حباب حضیر داشتنئد، 
ممکن است تجزیه شده و تشک ل رادیکال بدهند. از این رو افزایش دما  واکنئش بئه 
خاطر مناطق مختلف واکنش، یکنیاخت ن ست. واکنش دهنده ها  فرار حساس به دما  

که واکنش دهنده ها  غ ر فرار فرط می تیانند در  تجزیه، در داخل حباب هستند در حاتی
پیسته نسبتاً سرد حباب جمع شده و با حمله رادیکال ها  اوت ه تجزیه شیند. بئه ایئن 

دلایل روشن، تیت د تئعئداد و نئی  
رادیکال ها می تیاند به شدت تحت  
تاث ر تابش فراصیت باشد. بنابراین، 
در مرالات مختلف،  سئ ئنئتئ ئک 
واکنش ش م ایی در تک حفره ها  
مدل ها  دینام کی مختلف تیض ح 
داده می شید. به اضئافئه ایئنئکئه 
تجزیه پل مرها  گیناگین، افزایئش 
دما  ناشی از فرو ریختگی حباب را 

 کاهش  می دهد. 

محفظه صداگیر التراسونیک هموژنایزر به عنوان وسییی یه  
 جانبی برای این دستگاه قابل تهیه است. 
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 طریقه  استفاده از دستگاه  

در ابتدا پروب ت تان یمی باید حتما در مایعی با UPT  150برا  استفاده از دستگاه مدل 
امپدانس صیتی در حدود امپدانس صیتی آب )محلیل ها  آبی( قرار گ رد تا انرژ  
اوتتراسین ک به محلیل منترل گردد، در غ ر این صیرت س گنال به پ زوها  ترانسدییسر بر 

گردد و ممکن است منجر به خرابی دستگاه گردد. اگر از محلیتی با امپدانس صیتی بس ار  می
متفاوت با امپدانس آب استفاده شید ممکن است منجر به بالا رفتن تلفات حرارتی و خرابی 
دستگاه گردد. در این صیرت تیص ه می شید زمان تابش دهی صیتی را تا حد امکان کیتاه 

 نمای د.
تغ  ر صدا  دستگاه نشان از عدم تطب ق دارد.   .تنظ م تیان، زمان پاتس و تایمر با استفاده  

ثان ه از تنظ م تایمر  5از کل دها  تمسی رو  صفحه مان تیر قابل انجام است. بعد از گذشت 
ثان ه به این جهت تحاظ شده است که به راحتی بتیان د  5کند. زمان  دستگاه شرو  به کار می

تنظ مات پاتس فراصیت و تیان خروجی را انجام ده د. بهتر است اول تیان، سپس زمان 
 کند.  ثان ه دستگاه شرو  به کار می 5پاتس و در نهایت تایمر را تنظ م کن د. پس از 

% 711% است. زمان 71% است. حداقل زمان پاتس711% و حداکثر 71حداقل تیان خروجی  
دق ره است. در ح ن کار،  81ثان ه و حداکثر  71همان حاتت پ یسته است. حداقل زمان تایمر

ثان ه ا  برا   5م تیان د تیان و زمان پاتس را تغ  ر ده د اما تغ  ر در زمان تایمر باعث مکث 
 شرو  مجددخیاهد بید. تغ  رات را هنگام فشار دادن کل دها   با مکث انجام ده د.

% و حتی با 51دق ره ا  و با تیان  3برا  افزایش طیل عمر دستگاه بهتر است در دوره ها  
 % استفاده کن د. 51پاتس 

در جلی  دستگاه )پای ن( برا  تیقف میقت در ح ن کار و   (Pause)کل د بزرگ دو حاتته
 سپس ادامه کار است.

دق ره تنظ م شده  81برا  حفاظت و طیل عمر ب شتر، ماکزیمم زمان تایمر دستگاه رو    
است. این امر محدودیتی را بیجید نمی آورد زیرا به راحتی بعد از چند دق ره استراحت دادن 

رغم نصب فن در محفظه پروب  به دستگاه می تیان د دو مرتبه دستگاه را روشن نمای د. علی
بهتر است به مبدل فراصیت فرصت خنک شدن بده د.  مبدل صیتی،برا  خنک کردن 

تیاند شرایط شما را از تکرار پذیر   کند و می تغ  رات دما نرطه کار پ زواتکتریک را عیض می
 اندکی دور کند.
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 طریقه  استفاده از دستگاه  

در ابتدا پروب ت تان یمی باید حتما در مایعی با UPT  150برا  استفاده از دستگاه مدل 
امپدانس صیتی در حدود امپدانس صیتی آب )محلیل ها  آبی( قرار گ رد تا انرژ  
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گردد و ممکن است منجر به خرابی دستگاه گردد. اگر از محلیتی با امپدانس صیتی بس ار  می
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دستگاه گردد. در این صیرت تیص ه می شید زمان تابش دهی صیتی را تا حد امکان کیتاه 

 نمای د.
تغ  ر صدا  دستگاه نشان از عدم تطب ق دارد.   .تنظ م تیان، زمان پاتس و تایمر با استفاده  

ثان ه از تنظ م تایمر  5از کل دها  تمسی رو  صفحه مان تیر قابل انجام است. بعد از گذشت 
ثان ه به این جهت تحاظ شده است که به راحتی بتیان د  5کند. زمان  دستگاه شرو  به کار می

تنظ مات پاتس فراصیت و تیان خروجی را انجام ده د. بهتر است اول تیان، سپس زمان 
 کند.  ثان ه دستگاه شرو  به کار می 5پاتس و در نهایت تایمر را تنظ م کن د. پس از 

% 711% است. زمان 71% است. حداقل زمان پاتس711% و حداکثر 71حداقل تیان خروجی  
دق ره است. در ح ن کار،  81ثان ه و حداکثر  71همان حاتت پ یسته است. حداقل زمان تایمر

ثان ه ا  برا   5م تیان د تیان و زمان پاتس را تغ  ر ده د اما تغ  ر در زمان تایمر باعث مکث 
 شرو  مجددخیاهد بید. تغ  رات را هنگام فشار دادن کل دها   با مکث انجام ده د.

% و حتی با 51دق ره ا  و با تیان  3برا  افزایش طیل عمر دستگاه بهتر است در دوره ها  
 % استفاده کن د. 51پاتس 

در جلی  دستگاه )پای ن( برا  تیقف میقت در ح ن کار و   (Pause)کل د بزرگ دو حاتته
 سپس ادامه کار است.

دق ره تنظ م شده  81برا  حفاظت و طیل عمر ب شتر، ماکزیمم زمان تایمر دستگاه رو    
است. این امر محدودیتی را بیجید نمی آورد زیرا به راحتی بعد از چند دق ره استراحت دادن 

رغم نصب فن در محفظه پروب  به دستگاه می تیان د دو مرتبه دستگاه را روشن نمای د. علی
بهتر است به مبدل فراصیت فرصت خنک شدن بده د.  مبدل صیتی،برا  خنک کردن 

تیاند شرایط شما را از تکرار پذیر   کند و می تغ  رات دما نرطه کار پ زواتکتریک را عیض می
 اندکی دور کند.

www.iranpajoh.com www.iranpajoh.com 

 

 فشار صیتی و منحنی زمان برحسب شعا  برا  یک حباب، تا رس دن به نرطه داغ. 
 در سمت راست بعضی مرادیر برا  این فرایند برا  شرایط نرطه داغ نمایش داده شده است.

   

 اثرات فیزیکی

ها  ف زیئکئی و  دینام ک حفره و افزایش دما  مربیط به آن شدیدا به ویژگی
هئا  مئایئع   ش م ایی مایع و گاز حل شده در مایع مربیط می شید. برا  مثال: ویژگی

شامل دما  کپه ا ، ویسکیزیته و کشش سطحی، به اضافه رفتار م دان صیتی اعمئال 
شده، مثل فرکانس و شدت از عیامل مهم هستند. به عنیان مثال، بسئامئد  بئ ئشئتئر  
فراصیت  منجر به  فروریختگی حفره ها  ب شتر  در واحد زمان     مئی شئید، در 

تیان  ا  را می که شدت فروریختگی حباب ها کاهش می یابد.  چن ن اثرات ف زیکی حاتی
هایی  پلاست اغلب پایه چن ن مدل -با مدل ف زیکی تک حباب بدست آورد. معادته ریلی
 دهد.   است و ن رو  اعماتی را به حرکت شعاعی ربط می



 

 
2 03 www.iranpajoh.com www.iranpajoh.com 

 حباب سازی صوتی 

اغلب، مایعات حاو  حباب ها  کیچک گاز هستند که تیسط چسب دن به ناخاتصئی 
یا سطح، در برابر انحلال مراوم هستند. بر اثر ترق ق )فشار منفی( میج فئراصئیتئی، 

شید. همچن ن از گاز محلیل در مایعات، بخار جزئئی از مئایئع را       حفره تشک ل می
می تیاند بیجید آید. متناسب با اندازه این حباب ها، فرکانس و دامنه فشار آوتتراسیند، 
تغ  رات فشار، میج فراصیتی حباب ها را در حرکت شعاعی قرار می دهد. در طیل فاز 
ترق ق، فشار منفی از میج فراصیتی، منجر به افزایش حباب تا شعا  ب ئشئ ئنئه ا  

ساز  بعئد  مئنئجئر بئه  نماید. مرحله فشرده پذیر می شید که حباب را مشاهده می
شید. برا  شرایط خاص، حفره در یک حرکت غ ر خئطئی قئرار  انرباض حباب می

گ رد و فروریختگی حفره در بازه زمانی کیتاه با مرحله بزرگ شدنئش مئرئایسئه  می
رو دینام ک فروریختگی در مرایسه با جرم و انترال حرارت آن بسئ ئار  شید. از این می

کنند  دما  آدیابات ک در محئتئی  حئبئاب  ها ایجاد فشار بالا می سریع است. حباب
یابد. دما  چندین هزار درجه، فشار صدها بار، و نرخ گرمایش و سرمایش  افزایش می

ها  تکرار شدنی  آید. فروریختگی با نیسان بالا از این شرایط در نرطه داغ بدست می
همراه است، تیجه کن د که بعد از بالا آمدن، تا فاز ترق ق  بعد  یک میج فراصیتئی 

 دهد.   یک حباب ساز  دوباره رخ می

نرطه داغ و تغ  رات فشار در حباب و فروریختگی در شکل صفحه بعئد نشئان داده 
 شده است.

 

در شکل ابر  از حباب که به 
طیر مستر م در زیئر پئروب 
تشک ل شئده اسئت، دیئده 

 شید.  می

درصیرت استفاده مکرر و طیلانی مدت، ممکن است صدا  دستگاه  تغ  ر کرده و صدایی 
مانند سیت یا در کارکرد آن وقفه در تیت د حباب بیجید آید، در چن ن حاتتی با فشار دادن 

 خنک شید.  مبدل فراصیت، اجازه ده د Pauseکل د 
تیت د صدایی مشابه یک سیت گیش خراش تیسط دستگاه، حتی زمانی که گرم نشده باشد، 

 مبدل فراصیتییا وقی  ارتعاش شدید  که باعث پاش ده شدن آب شید، نشانه خراب شدن 
است. در چن ن حاتتی دستگاه را برا  تعم ر به آدرس شرکت ارسال کن د تا تعم رات لازم 

 رو  آن انجام شید. 

 روش کار با مولد سیگنال التراسونیک:
 پس از روشن کردن دستگاه، کمی تامل نمای د تا صفحه زیر به نمایش داده شید:

 
 پس از مشاهده صفحه فیق صفحه   زیر را مشاهده خیاه د کرد:

 
( به صفحه   راه انداز  سینیترود Sنارنجی ) iconدر این صفحه با تمس صفحه بر رو  

(  به صفحه   اطلاعات دستگاه هدایت iآبی) iconوارد می شیید و با تمس کردن 
 شیید. می
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 تابش فراصوت برای سنتز مواد

تابش فراصیت تیسط مبدل فراصیت به پروب یا حمام منترل م شید تا دو فرایند 
 سیدمند جریان آکیست کی و حباب ساز  صیتی را در واکنش ش م ایی ایجاد کند.

      جریان اکوستیکی 

میج صیتی هنگامی که از مایعی عبیر می کند به علت اصطکاک ناشی از  
یابد و در  دهد. حرکت به مایع انترال می ویسکیزیته حرکت خید را از دست می

گ ر  حرکت مایع در جهت انتشار میج خیاهد بید. این جریان شار   نت جه شکل
کند که اغلب به جریان آکیست کی معروف است برا  مثال، سرعت  را اتراء می

جریان از چند سانتی متر تا ب ش از چند متر در هر ثان ه است. در حضیر ذرات 
ها  بالاتر از م کرو افزایش  تیاند تا جریان کیچک، اصطکاک ب ن شاره و ذرات می

یابد.  به خاطر این پدیده، فراصیت یک وس له غ ر تهاجمی برا  افزایش انترال 
 جرم و حرارت است.  

ها  مکان کی به نسبت  به هر حال بازده فراصیت برا  مخلیط کردن از همزن

درصد( به گرما 99رو  بخش قابل تیجهی از انرژ  صیتی ) کمتر است، از این
ها  صیتی و  تبدیل شده و برا  فرایندها  دیگر، به عنیان مثال تیت د حفره

 شید. ارتعاشات م کرو استفاده می
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 صفحه راه اندازی سونوترود:             

 
 
 

 
 

 

 

در این بخش دستگاه اطلاعات میرد ن از برا  راه انداز  دستگاه را از کاربر دریافت می 

 نماید:
Time زمان کارکرد دستگاه(: در این بخش کاربر تع  ن می نماید که دستگاه چه مدت(

 زمانی امیاج صیتی را تابش نماید.
Power تیان(: در این قسمت کاربر درصد  از تیان ماکزیمم دستگاه را که مد نظر دارد(

 11تنظ م شید، دستگاه  11تع  ن می نماید. به طیر مثال در صیرتی که تیان بر رو  
 وات( را در خروجی ارائه می نماید. 411درصد از تیان نامی خید )

Duty cycle پهنا  پاتس(: نسبت زمان تابش امیاج صیتی در یک بازه   زمانی یک(
ثان ه  8/1درصد تنظ م نمای د، در هر ثان ه  81ا . به طیر مثال اگر پهنا  پاتس را بر رو   ثان ه

 ثان ه مابری تابش امیاج رخ نمی دهد. 2/1تابش امیاج صیتی رخ می دهد و در 

پس از انجام تنظ مات دتخیاه این قسمت 
شده و از  fixرا تمس نمیده تا تنظ مات 

 رنگ قرمز به  مشکی تبدیل شیند.

 beepبا تمس این قسمت پس از شن دن صدا  
می تیان زمان کارکرد دستگاه را با استفاده از اعداد 

 سمت راست صفحه نمایش  مشخص کرد.

با تمس این قسمت پس از 
تیان  می beepشن دن صدا  

 711تا  71تیان دستگاه را از 
 وات تنظ م نمید.

%( و 711دستگاه به صیرت پ یسته)
 پاتسی قابل استفاده است. 



 

 
1 00 www.iranpajoh.com www.iranpajoh.com 

Liquied temp دما  مایع(: در این قسمت دما  اندازه گ ر  شده تیسط دماسنجی که از(
 طریق سیکت به دستگاه متصل می شید را نمایش می دهد.

Fet temp دما  ترانزیستیر(: در این قسمت دما  اندازه گ ر  شده تیسط دماسنج داخلی(
دستگاه که بر رو  ترانزیستیرها  دستگاه نصب شده است را نمایش می دهد. نمایش دما  
ترانزیستیرها برا  جلیگ ر  از وارد شدن آس ب به آنها انجام می گردد. اقدامات حفاظتی برا  

 11جلیگ ر  از بالا رفتن دما  ترانزیستیرها انجام شده است اما در صیرتی که دما  ب ش از 
درجه سانتی گراد را در این بخش مشاهده نمیدید کارکرد دستگاه را متیقف نمای د تا دما  

 ترانزیستیرها به دما  مح ط برسد.

 ارتباط با کامپیوتر:

صیرت می پذیرد. بدین منظیر دستگاه را   WIFIارتباط با کامپ یتر این دستگاه از طریق 
روشن نمای د و تا بالا آمدن منی  دستگاه صبر نمای د. سپس می تیان د از طریق کامپ یتر خید 

( را انتخاب نمای د. نام -FAPAN با نام )مدل دستگاه  wifiویندوز  networkدر قسمت 
تنظ م گردیده است. شما با اتصال به کامپ یتر و نصب و  78345عبیر به صیرت پ ش فرض 

اطلاعات کارکرد دستگاه را مشاهده نمای د. این  FAPANاجرا  نرم افزار تحت ویندوز 
 اطلاعات شامل زمان، تیان، پهنا  پاتس و دماها می باشد.

 :WIFIتغییر رمز عبور               

را تایپ و  798.  712.  71.  854در نیار آدرس مرورگر خید عبارت  Wifiپس از اتصال به 
enter  نمای د. به صفحه تنظ ماتwifi  دستگاه وارد می شیید. کلمه عبیر و رمز عبیر هر دو

admin  است. در این بخش می تیان د رمز عبیر و نامwifi .را تغ  ر ده د 

 نکات قابل توجه در استفاده از دستگاه

 .ابتدا تمام کابل ها  دستگاه را وصل کن د سپس دستگاه را روشن کن د 

  پ ش از روشن شدن شدن دستگاه حتما نیک پروب را یک تا دو سانتی متر درون
 مایع قرار ده د.

 گینه ترکی نداشته باشد چین  ا  تحت تابش ه چ مراقب باش د که ظروف ش شه
 رود. فراصیت به راحتی ترک ظرف را گسترش داده و محلیل مربیطه از ب ن می

  دق ره استفاده از میتد فراصیت به آن فرصت خنک شدن بده د.  5پس از
تیاند شرایط شما را از  کند و می تغ  رات دما نرطه کار پ زواتکتریک را عیض می

 حاتت تکرار پذیر  دور کند.

 .محلیل میرد استفاده باید روان باشد 

  به ه چ وجه پروب ت تان یمی نباید  درون اس دHF .قرار گ رد 

  تا حد امکان دستگاه را در محفظه جاذب فراصیت استفاده نمای د زیرا امیاج
رساند و تا حد امکان از نزدیک به  فراصیت در دراز مدت به گیش شما آس ب می

 ظرف تحت تابش خ ره نشیید.

  دق ره  5در صیرت تغ  ر صدا  دستگاه و یا ایجاد سیت تیسط دستگاه، به مدت
 دستگاه را خامیش کن د.

 .پس از استفاده نیک پروب را تم ز کن د 
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 دارا  پروب ت تان یمی ) نام ها  دیگر میرد استفاده:   UPT150دستگاه اتتراسین ک

(Horn, Tip Probe, Sonicator,  با قطر )م ل متر است. کابل پروب دستگاه  4
 ضد اس د است.

پروب این دستگاه از جنس ت تان یم بیده در مرابل امیاج اوتتراسیند و نئ ئز خئیردگئی 
 HF( مرئاوم اسئت. HFش م ایی، میاد اس د  و قل ایی بجز اس د ه دروفلیریدریک ) 

 کند. ت تان یم را سریع حل می
ها  اتتراسین ک  پس از مدتی استفاده به دت ل قدرت بالا   امئیاج  پروب همه دستگاه

شید که در اکثر میارد قابل ترم م ن ئسئت. تئذا یئکئی از  فراصیت دچار خیردگی  می
معضلات اصلی استفاده کنندگان از دستگاه ها  مشابه خارجی عدم ارایه خدمات تعییض 

 و ترم م پروب و ن ز تعم ر دستگاه است.

 
در عکس زیر نحیه قرار گرفتن م له دماسنج به درون مایع تحت تابش نشان داده شئده 

ا  در بالا  این م له وجئید  است. برا  تنظ م م زان ورود دماسنج به درون محلیل، حلره
تیان د م زان ورود م له حسگر به درون  م ل متر  می 8دارد که با استفاده از یک آچار آتن 

 مایع را تنظ م نمای د.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   .بدنه دماسنج و بست آن از است ل ضد اس د است 
    دهد. در صیرت عدم اتصال دماسنج به میتد س گنال، دستگاه عدد صفر را نشان می 
    گراد است. درجه سانتی 9999گ ر  دما  دماسنج از صفر تا  محدوده اندازه 
    تیان د  با استفاده از حلره بر رو  م له حسگر، م زان داخل شدن آن به محلیل را می

 تنظ م کن د.

 پروب دستگاه  

هنگام تعییض پروب از آچارها  مخصیص استفاده کرده آنها را بر 
خلاف یکدیگر بچرخان د تا باز یا بسته شید. قبل از استفاده از پروب 
دقت کن د که کل د پشت دستگاه به سمت پروبی باشد که در کل د 
پشت نیشته شده است. در ضمن کل د، حاتت قفل ن ز دارد که در 

تیان دستگاه را قفل نمید. روش تعییض پروب در  میاقع ضرور  می
 ادامه نمایش و تیض ح داده خیاهد شد. 
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 دارا  پروب ت تان یمی ) نام ها  دیگر میرد استفاده:   UPT150دستگاه اتتراسین ک

(Horn, Tip Probe, Sonicator,  با قطر )م ل متر است. کابل پروب دستگاه  4
 ضد اس د است.

پروب این دستگاه از جنس ت تان یم بیده در مرابل امیاج اوتتراسیند و نئ ئز خئیردگئی 
 HF( مرئاوم اسئت. HFش م ایی، میاد اس د  و قل ایی بجز اس د ه دروفلیریدریک ) 

 کند. ت تان یم را سریع حل می
ها  اتتراسین ک  پس از مدتی استفاده به دت ل قدرت بالا   امئیاج  پروب همه دستگاه

شید که در اکثر میارد قابل ترم م ن ئسئت. تئذا یئکئی از  فراصیت دچار خیردگی  می
معضلات اصلی استفاده کنندگان از دستگاه ها  مشابه خارجی عدم ارایه خدمات تعییض 

 و ترم م پروب و ن ز تعم ر دستگاه است.

 
در عکس زیر نحیه قرار گرفتن م له دماسنج به درون مایع تحت تابش نشان داده شئده 

ا  در بالا  این م له وجئید  است. برا  تنظ م م زان ورود دماسنج به درون محلیل، حلره
تیان د م زان ورود م له حسگر به درون  م ل متر  می 8دارد که با استفاده از یک آچار آتن 

 مایع را تنظ م نمای د.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   .بدنه دماسنج و بست آن از است ل ضد اس د است 
    دهد. در صیرت عدم اتصال دماسنج به میتد س گنال، دستگاه عدد صفر را نشان می 
    گراد است. درجه سانتی 9999گ ر  دما  دماسنج از صفر تا  محدوده اندازه 
    تیان د  با استفاده از حلره بر رو  م له حسگر، م زان داخل شدن آن به محلیل را می

 تنظ م کن د.

 پروب دستگاه  

هنگام تعییض پروب از آچارها  مخصیص استفاده کرده آنها را بر 
خلاف یکدیگر بچرخان د تا باز یا بسته شید. قبل از استفاده از پروب 
دقت کن د که کل د پشت دستگاه به سمت پروبی باشد که در کل د 
پشت نیشته شده است. در ضمن کل د، حاتت قفل ن ز دارد که در 

تیان دستگاه را قفل نمید. روش تعییض پروب در  میاقع ضرور  می
 ادامه نمایش و تیض ح داده خیاهد شد. 
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 دماسنج دیجیتال
 

یکی از نکات مهم در عمل ات اوتتراسین ک، دما  مایع است. هرچه مایع سردتر باشد انرژ  
ها ب شتر خیاهد بید. برا  کنئتئرل و  حباب ها هنگام فروریزش ب شتر است و تذا اثر حباب

)ضئد  371تکرار پذیر  آزمایش، یک دماسنج دیج تال که حسگر آن درون م له است ئل 
 اس د(  جاساز  شده، برا  قرار دادن در مایع تحت تابش اوتتراسین ک ته ه شده است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
  

ف ش حسگر دما در پشت جعبه میتد س گنال به مدار متصل می شید و م له حسگر دما بئه 
درون مایع تحت تابش وارد می شید. در صیرت ن از م تیان د م له حسگر را مستر ئم درون 
بشر قرار ده د. اتبته م له را با گ ره طیر  در مایع قرار ده د که به طیر مستر م میرد تابش 

 امیاج فراصیت قرار نگ رد.
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 میله حسگر

 آچار آلن

 پیچ آلن

 حلقه تنظیم طول میله حسگر

فیش اتصال به مولد 

 نکات قابل توجه در استفاده از پروب

 

هر از گاهی با ناخن خید انتها  پروب را تمس کن د، اگر زبر 
شده باشد بطیر  که ناخن به آن گ ر کند، پروب تعییض و یا برا  
ترم م احتماتی به شرکت ارسال گردد. عدم تعییض پروب صدمه دیده 

و یا تخریب مبدل میتد س گنال ممکن است باعث صدمه دیدن 
 فراصیت گردد.

پس از هربار استفاده از دستگاه، پروب ت تان یمی را با آب و اتکل 
یا استن تم زکن د. در صیرتی که تکه ها  رو  پروب پاک نشد، بئا 

 یا ب شتر به آرامی سطح آنرا بساب د تا براق گردد. 7111سمباده  نرم 

پروب به ضربه حساس است، بنابراین هنگام تعییض پئروب و 
 حمل و نرل دقت نمای د.

در حفظ و نگهدار  صح ح کل د و پروب ها  دستگاه کئیشئا 
 .باش د


