
 صنايع آموزش مجازي

ساخت تجهيزات آزمايشگاهي  زمينه اصلي فعاليت شركت دانش تجهيز فرزانه طراحي و       
 .باشدافزارهاي صنايع آموزش مجازي ميو سخت سازهاشبيهآموزشي صنعتي، طراحي 

 )طرح فناورانه(خدمات  و محصولات

هاي فني دانشگاهي مانند مكانيك طراحي و ساخت مجموعه آزمايشگاهي مربوط به رشته       
باشد كه ممكن است، هاي آموزشي مربوطه ميو برق نيازمند هزينه زياد به منظور تهيه دستگاه

ر نباشد، لذا شركت دانش وها و مراكز آموزشي مقدچنين توان مالي براي موسسات و دانشگاه

اقدام به  ،مشترك دانش بنيانتجهيز فرزانه و دانشگاه صنعتي شريف در يك همكاري  

 .هاي فني نموده استطراحي و ساخت صنعت آموزش مجازي براي رشته

-باشد، كه اساس آن نرمهاي مجازي مياي از آزمايشگاهاين صنعت در واقع مجموعه       
 .ساز كاربردي استافزارهاي شبيه

طوري كه به آموزشي واقعي هستند،هاي ساز دستگاهافزارها همان شبيهاين نرم        
افزار نيز امكان هاي آموزشي واقعي قابل اجرا هستند در اين نرمكه به وسيله دستگاه يآزمايشات

ساز افزار شبيههاي حاصل از نرمنكته قابل توجه اين است كه جواب . انجام آن وجود دارد
 .باشدهاي آموزشي دقيقاً مطابق با جواب حاصل از خود دستگاه آموزشي ميدستگاه

 :مزاياي صنايع آموزش مجازي

 هزينه بسيار كم •

 قابليت آموزش بالا •

 هاي تست به صورت كاملاً تخصصيامكان بررسي كليه حالت •

 سرعت عمل بالا •

 بهينه براي فضاهاي آموزشي بسيار كوچك •

 عدم نياز به مواد اوليه مصرفي جهت انجام آزمايشات •

 حاصل آز آزمايشات ها و گراف قابليت بررسي تخصصي جواب •

 عدم استهلاك كالا  •

 قابليت استفاده بسيار آسان براي فراگير •



 :بسته آموزشي

هاي مكانيك گرايش( هاي فني دانشگاهي مكانيكرشته و كارگاه اين بسته آموزشي براي آزمايشگاه      
وكليه گرايش هاي  مصالحمقاومت  )پنوماتيك، سيالات، ترموديناميك ديناميك، ارتعاشات، هيدروليك و، خودرو

 .توليد شده است برق و مخابرات

عرضه  سازشبيهاي از دمو شركت نمونه پيوست كاتالوگدي در سي ،بيشتر و آشنايي لذا به منظور معرفي      
 .شده است كه در اين نرم افزار امكان استفاده كاربردي آزمايش هاي مربوطه به صورت رايگان وجود دارد

توان هاي متنوعي را دارد كه براي نمونه ميآموزش مجازي داراي انعطاف و قابليت آزمايش و تستصنايع       
 :موارد زير را ذكر كرد

 خودرو ABSكارگاه مكانيك خودرو، ترمز 
  امكان بررسي عملكرد ترمزABS  

 ايامكان ايجاد اينرسي جاده 

  امكان تنظيم ميزان لغزش بر روي هر چرخ 

  داراي دوحالتABS   فعال وABS غير فعال 

 خشكباراني و  ،يخي و برفيجاده ( ايامكان ايجاد حالات مختلف جاده( 

 هاي انجام شده و چاپ آنگيري آزمايشقابليت گزارش 

 

 
 خودرو ABSساز كارگاه مكانيك خودرو، ترمز شبيه – 1شكل 

  



 خستگيساز دستگاه آزمايش شبيهآزمايشگاه مقاومت مصالح، 
 

  مجازي با واقعيگيري دقيق و تطابق نتايج ساده، اندازهعملكرد 

 دادن پديده خستگي در قطعات فلزينشان 

 دور موتور گيري تعداد سيكلاندازه 

 تبررسي استحكام خستگي قطعا 

  ترسيم نمودارS-N هاو مقايسه خستگي در نمونه 

  هاي متنوعبا پرداخت هاي مختلفجنسبررسي خستگي 

  عه به همراه قطر آنقطقابليت تنظيم طول 

 هاي انجام شده و چاپ آنآزمايش و رسم نمودار گيريقابليت گزارش 

 

 
 ساز آزمايشگاه مقاومت مصالح، آزمايش تست خستگيشبيه  – 2شكل 



 دستگاه آزمايش پيچش الاستيكساز شبيهآزمايشگاه مقاومت مصالح، 

 

 واقعيبا  مجازيگيري دقيق و تطابق نتايج عملكرد ساده، اندازه 

 هايي با جرم هاي مختلف جهت اعمال گشتاور پيچشيداراي پولي و وزنه 

  زاويه پيچشاندازه گيري 

 هاي مختلفاراي يك فك متحرك و يك فك ثابت جهت آزمايش ميله هايي با طولد 

 پيچشي متفاوت امكان اعمال گشتاور 

  قابليت تنظيم طول فك نگه دارنده 

  اي توپر و توخالياستوانهبررسي روابط پيچش در ميله 

 محاسبه تنش برشي ناشي از پيچش و زاويه پيچشي در يك ميله 

  انواع فلزاتمحاسبه مدول برشي 

 هاي انجام شده و چاپ آنآزمايش و رسم نمودار گيريقابليت گزارش 

 

 
 پيچش الاستيكآزمايش ساز آزمايشگاه مقاومت مصالح،  شبيه  – 3شكل

 



 دستگاه آزمايش عدد رينولدزساز سيالات، شبيهآزمايشگاه مكانيك 

 

 الگوهاي جرياني آرام و متلاطم و همچنين . روداين دستگاه براي نشان دادن الگوهاي مختلف جريان در يك سيال به كار مي

 .حالت گذار بين آنها به خوبي قابل مشاهده است

 مشاهده الگوي جريان با استفاده از تزريق رنگ 

  آرام و متلاطم و تغيير حالت بين آنهانمايش جريان 

 نمايش اعداد رينولدز تغيير حالت و مقايسه با مقادير قابل قبول 

 بررسي اثر تغيير ويسكوزيته و نشان دادن وابستگي عدد رينولدز به ويسكوزيته 

 امكان بررسي مايعات متنوع در آزمايش 

 هاي انجام شده و چاپ آنگيري آزمايشقابليت گزارش 

 

 
 عدد رينولدزآزمايش ساز آزمايشگاه مكانيك سيالات،  شبيه  – 4شكل

 
  



 گيري دبياندازهدستگاه آزمايش ساز شبيهآزمايشگاه مكانيك سيالات، 

 

 گيري دبي مايعات تراكم ناپذيرهاي مختلف اندازهنشان دادن روش 

  مجازي با واقعيعملكرد ساده و تطابق نتايج 

  ناپذيرمايعات تراكمبررسي رابطه برنولي در 

 مترتورينوگيري دبي با استفاده از مقايسه مستقيم اندازه 

 گيري دبيمقايسه افت فشار روي هر يك از ادوات اندازه 

  درجه 90مقايسه افت فشار روي يك بازشدگي ناگهاني و يك زانويي 

 مترمقايسه سرعت، فشار و ميزان رينولدز در هر يك از سطوح مقطع ونتوري 

 هاي انجام شده و چاپ آنگيري و رسم نمودار آزمايشيت گزارشقابل 

 

 
 گيري دبيآزمايش اندازه،  مكانيك سيالاتساز آزمايشگاه شبيه  – 4شكل

 
  



 هااصطكاك در لولهدستگاه آزمايش ساز شبيهآزمايشگاه مكانيك سيالات، 

  مجازي با واقعيعملكرد ساده و تطابق نتايج 

  با ضريب زبري متفاوت هاو جنس لوله نوع مايع ،مخزنقابليت تغيير ارتفاع 

 قابليت تغيير قطر و فاصله بين دو لوله مورد آزمايش 

 اراي يك لوله با قطر داخلي و طول مشخصد 

 اندازه گيري تلفات فشار براي جريان هاي آرام 

 اندازه گيري تلفات فشار براي جريان هاي درهم 

 تعيين عدد رينولدز بحراني  

  هاي انجام شده و چاپ آنگيري آزمايشگزارشقابليت 

 

 
 هااصطكاك در لولهآزمايش ،  مكانيك سيالاتساز آزمايشگاه شبيه  – 5شكل

 

 



 :باشدزير مي به شرح صنايع آموزش مجازيسرفصل 

 )اندازي صنايع آموزش مجازيجهت نصب و راه( سرور مركزي) الف

 آزمايشگاه مجازي ترموديناميك)ب

 مجازي سيالات آزمايشگاه)پ

 آزمايشگاه مجازي هيدروليك و پنوماتيك)ت

 آزمايشگاه مجازي مقاومت مصالح)ث

 آزمايشگاه مجازي انتقال حرارت) ج

 آزمايشگاه مجازي مكانيك خودرو)چ

 آزمايشگاه مجازي ديناميك و ارتعاشات)ح

 

 :شايان ذكر است

 . باشدهاي مجازي امكان پذير مياهبا تهيه يك عدد سرور مركزي قابليت راه اندازي تمامي آزمايشگ •

 .باشندتمامي محصولات داراي يك سال گارانتي و ده سال خدمات پس از فروش مي •

  



 :هاي صنايع آموزش مجازي به تفكيك هر گروه آموزشيليست آزمايشگاه

 

 هاي مجازي ترموديناميكآزمايشگاه

 رديف آزمايشگاهنام 

 1 آزمايش نازل

 2 گرما آزمايش معادل مكانيك

 3 آزمايش سيكل استرلينگ

 4 آزمايش سيكل تبريد تراكمي

 5 آزمايش كمپرسور تك مرحله اي

 6 آزمايش كمپرسور دو مرحله اي

 7 آزمايش تهويه مطبوع

 8 آزمايش پمپ حرارتي مكانيكي
 

 

 آزمايشگاه مجازي سيالات

 رديف آزمايشگاهنام 
 1 آزمايش كانال جريان

 2 كاليبراسيون فشار سنجآزمايش 
 3 آزمايش پمپ هاي سري و موازي

 4 آزمايش تلفات در سيستم لوله كشي
 5 آزمايش اندازه گيري دبي

 6 آزمايش تعادل اجسام شناور
 7 آزمايش ويسكوزيته
 8 آزمايش ضربه قوچ

 
 

  



 آزمايشگاه مركزي هيدروليك و پنوماتيك

 رديف آزمايشگاهنام 
 1 هيدروليك
 2 پنوماتيك

 3 الكترو هيدروليك
 4 الكترو پنوماتيك

 

 

 آزمايشگاه مجازي مقاومت مصالح

 آزمايشگاهنام  رديف
 دستگاه آزمايش كرنش 1
 آزمايش كمانش ستون ها 2
 آزمايش كشش 3
 آزمايش ضربه 4
 آزمايش تير ها 5
 آزمايش پيچش الاستيك 6
 آزمايش تست خمش هيدروليك 7
 قانون هوكآزمايش  8

 

 آزمايشگاه مجازي انتقال حرارت

 رديف آزمايشگاهنام 
 1 آزمايش مبدل حرارتي صفحه اي

 2 آزمايش مبدل حرارتي جريان متقاطع
 3 آزمايش مبدل حرارتي دو لوله اي

 4 آزمايش مبدل حرارتي پوسته و لوله
 5 )تقطير(آزمايش چگالش 

 6 آزمايش ضريب هدايت حرارتي جامدات
 7 آزمايش ضريب هدايت حرارتي مايعات وگازها

 8 آزمايش برج خنك كننده
 

  



 گاه مجازي مكانيك خودروكار

 رديف كارگاهنام 
 1 شبيه ساز تابلو سيستم انژكتوري و جرقه زني

 2 206شبيه ساز تابلو مالتي پلكس پژو  
 ABS 3  شبيه ساز  ترمز

 4 خودروشبيه ساز تابلو مدارات الكتريكي كامل 
 5 )زمانه،دوزمانه4(شبيه ساز تابلو موتورهاي احتراق داخلي 

 6 شبيه ساز آموزشي سيستم انتقال قدرت كامل خودرو
 7 شبيه ساز تابلو آموزشي گيربكس اتوماتيك

 8 405شبيه سازآموزشي تابلو مدار فن پژو 
 

 

 

 آزمايشگاه مجازي ديناميك و ارتعاشات

 رديف آزمايشگاهنام 
 1 بادامك و پيرو
 2 چرخدنده ساده

 3 بالانس استاتيك و ديناميك
 4 ارتعاشات يك درجه آزادي

 5 چرخدنده خورشيدي
 6 تعادل جرم هاي رفت و برگشتي

 7 جاذب ارتعاشات
 8 نوسانات فنر و پاندول

 

  



 صنايع آموزش مجازي مقاطع دبيرستان و هنرستان

و آزمايشات قابل انجام در ... ) شناسي و فيزيك، شيمي، رياضي، زيست(با توجه به تنوع دروس       
مقاطع دبيرستان و هنرستان همچنين عدم توانايي مالي بيشتر مراكز آموزشي نسبت به تهيه مكان 

م امكان هاي مورد نياز اين آزمايشات جهت تدريس عملي اين دروس، ضمن عدمناسب و كليه دستگاه
اي براي هاي آموزش مجازي ويژهتجهيز فرزانه بستهها در فضاي واقعي، شركت دانشانجام برخي از آن

سازي نموده تا مراكز كل كشور ها، طراحي و آمادهاين مقاطع با قيمتي مناسب و با تنوع دروس و آزمايش
آموزشي و ميزان يادگيري فراگيران را هاي آموزش مجازي، بتوانند كيفيت گيري از اين آزمايشگاهبا بهره

 .افزايش داده و سهمي موثر در روند آموزشي كشور داشته باشد

 

 :باشدسازي آماده ارائه به مراكز به شرح ذيل ميهاي شبيهبسته

 ساز جوشكاريشبيه •

 شبيه ساز تراشكاري •
 رياضيات •
 فيزيك •
 شيمي •
 زيست شناسي •

 

گيري از نخبگان دانشگاه صنعتي رد در آينده نزديك با بهرهتجهيز فرزانه در نظر داشركت دانش      
هاي آموزش مجازي را تكميل نموده و براي كليه دروس نياز به شريف و نيروهاي متعهد شركت، بسته

 .ها را آماده و به مراكز آموزشي ارائه نمايدآزمايشگاه اين بسته

  



 ساز دستگاه جوشآشنايي با شبيه

 خصوصيات ايمني

 وجود خطر تشعشععدم  •
 عدم وجود شوك الكتريكي و سوختگي •

 تجهيزات

 ركتي فاير شبيه سازي شده •
 co2تورچ هاي مربوط به سه نوع جوش قوس الكترود دستي، آرگون،  •
 پرينتر مخصوص جهت ارايه عيوب ناشي از عمليات جوشكاري •
 موقعيت هاي مختلفپايه قابل تنظيم مخصوص به قرار گيري محل قطعه كار براي جوشكاري در  •

 كابل هاي رابط مربوطه •

 خصوصيات اقتصادي

  صرفه جويي  در مصرف برق •
 صرفه جويي در مصرف قطعات آزمايشي  •
  صرفه جويي در مصرف گاز محافظ •
 صرفه جويي در مصرف الكترود و سيم جوش  •

  صرفه جويي در زمان •

  خصوصيات آموزشي

   و تئوري قابليت تدريس نحوه انجام جوشكاري به صورت عملي •
 قابليت مشاهده جوش و حوضچه مذاب در حين عمليات جوشكاري و پس از آن •
 قابليت انجام انواع تست هاي مخرب  و غير مخرب بر روي جوش •



 )1(ساز دستگاه جوش شبيه

  



 ساز دستگاه تراشآشنايي با شبيه

  نمايشخصوصيات 

  نمايش قطعه كار •
  ي قطعه كارنمايش نقشه •
 زواياهاي افقي، عمودي و نمايش كار تراشكاري شده بر مبناي اندازه •

 هاي انتخابقابليت

  هاي مختلف با ابعاد مورد نظرانتخاب جنس •
  هاي تراشكاريانتخاب انواع رنده •
  انتخاب ابزار مرغك •
  امكان اضافه كردن هر گونه ابزار تراشكاري به بانك اطلاعات ابزار •

 امكانات تنظيم

 )TN50(هاي برش طبق دستگاه واقعي تراش سرعتتنظيم  •
  برداريتنظيم مقادير پيشروي و عمق براده •

  عمليات تراشكاري

  هاي سه نظامعمليات بازكردن و بستن فك •
  عمليات روتراشي قطعات كوتاه و بلند •
  عمليات پيشاني تراشي •
  عمليات برش، شيارزني و فرم تراشي •
  عمليات داخل تراشي •
  مخروط تراشي داخلي و خارجيعمليات  •
  عمليات سوراخكاري و برقوكاري •

  كنترل مديريت

 هاي هشدار دهنده هنگام بروز خطاارسال پيغام •
 تعريف و حذف كاربران دستگاه •
ذخيره و بازيابي اطلاعات عملكردي هر كاربر  •

 تعريف انواع قطعات به عنوان كار تمريني •



عريف شده ي عملكرد كاربر با كار تمريني تمقايسه •
 نمايش مجدد عملكرد يك كاربر •

 

 

 )2a(شبيه ساز دستگاه تراش 

 

 

 )2b(شبيه ساز دستگاه تراش 

  



 آشنايي تصويري با بسته آموزش مجازي درس رياضيات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )3(م خطوط رس

 
 

 )4( قانون گشتاورها

http://phet.colorado.edu/sims/line-graphing/graphing-lines_fa.jnlp
http://phet.colorado.edu/sims/balance-and-torque/balancing-act_fa.jnlp


 مجازي رياضاياتهاي بسته آموزش ليست تصويري برخي از آزمايشگاه                     

 
 منطقه سازي

 

 
 رسم خطوط

 

 
بسازيدكسر   

 

 
 معرفي كسرها

 

 
 جوركردن كسر

 

 
احتمال بازش پلينكو  

 
 نمودار معادله درجه دوم

 

 
 جمع بردار

 

 
  حساب ديفرانسيل و انتگرال

 

 
 حساب

 

 
 تخمين

 

 
  انطباق منحني

 
 حركت پرتابه

 

 
 مقاومت درون سيم

 

 
 توليد موج ها

 

 
 حركت پرتابه

 

 
 قانون گشتاورها

 

 
مرد متحرك  

 
 آزمايشگاه آونگ

 

 
 جرم ها و فنرها

 

 
 دوران كفشدوزك

 

 آشنايي تصويري با بسته آموزش مجازي درس فيزيك

https://phet.colorado.edu/fa/simulation/area-builder
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/area-builder
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/area-builder
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/graphing-lines
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/graphing-lines
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/graphing-lines
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-fraction
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-fraction
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-fraction
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fractions-intro
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fractions-intro
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fractions-intro
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fraction-matcher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fraction-matcher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fraction-matcher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/equation-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/equation-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/equation-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/vector-addition
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/vector-addition
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/vector-addition
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/calculus-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/calculus-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/calculus-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/arithmetic
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/arithmetic
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/arithmetic
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/estimation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/estimation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/estimation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/curve-fitting
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/curve-fitting
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-act
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-act
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-act
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/moving-man
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/moving-man
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/moving-man
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/pendulum-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/pendulum-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/pendulum-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/area-builder
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/graphing-lines
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-fraction
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fractions-intro
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fraction-matcher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/equation-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/vector-addition
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/calculus-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/arithmetic
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/estimation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/curve-fitting
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-act
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/moving-man
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/pendulum-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation


 

 )5( (AC+DC)  آزمايشگاه مجازي ساخت مدار
 

 )6( آرمايشگاه نيروي گرانش

  

http://phet.colorado.edu/sims/circuit-construction-kit/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab_fa.jnlp
http://phet.colorado.edu/sims/force-law-lab/gravity-force-lab_fa.jnlp


 مجازي فيزيك هاي بسته آموزشليست تصويري برخي از آزمايشگاه                     

 
(AC+DC)  آزمايشگاه مجازي

 ساخت مدار
 

 
(AC+DC) كيت ساخت مدار 

 

 
(DC)  آزمايشگاه مجازي ساخت

 مدار
 

 
(DC) كيت ساخت مدار 

 

 
 آرمايشگاه نيروي گرانش

 

 
گرلاخ آزمايش اشترن -  

 

   

 
 آزمايشگاه برخورد

 

 
 آزمايشگاه خازن

 

 
  آشنايي با نيروها و حركت

 

 
 آهنرباها و آهنرباهاي الكتريكي

 

 
 آهنربا و قطب نما

 

 
 اتم بسازيد

 

   

 
 انرژي پارك اسكيت

 

 
مقدماتي: انرژي پارك اسكيت  

 

 
 بادكنك ها و شناوري

 

   

 
 بازى زمان پرتوزا

 

 
 بازي گيج كننده

 

 
 تحت فشار

 

https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gravity-force-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gravity-force-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gravity-force-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/stern-gerlach
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/stern-gerlach
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/stern-gerlach
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/collision-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/collision-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/collision-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/capacitor-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/capacitor-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/capacitor-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/maze-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/maze-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/maze-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/under-pressure
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/under-pressure
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/under-pressure
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-ac
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/circuit-construction-kit-dc
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gravity-force-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/stern-gerlach
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/collision-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/capacitor-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/energy-skate-park-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/maze-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/under-pressure


 
 تداخل امواج

 

 
 تداخل موج كوانتومي

 

 
تشديد  

 
 توليد موج ها

 

 
تونل زني كوانتومي و بسته هاي 

 موج
 

 
 جرم ها و فنرها

 

 
 حالت هاي ماده

 

 
مقدماتي: حالت هاي ماده  

 

 
حالت هاي مقيد كوانتومي  

 
  حركت كفش دوزك

 

 
 حركت در دو بعد

 

 
 حركت پرتابه

 

 
 حركت پرتابه

 

 
 حركت پرتابه

 

 
  حساب ديفرانسيل و انتگرال

 
 دوران كفشدوزك

 

 
 ديد رنگي

 

 
 رسانايي

 

 
 ساختار نواري

 

 
 سطح شيبدار

 

 
نيروها و حركت: سطح شيبدار  

 

https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resonance
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resonance
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resonance
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-tunneling
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-tunneling
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-tunneling
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-tunneling
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/bound-states
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/bound-states
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/bound-states
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/my-solar-system
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/my-solar-system
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/my-solar-system
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/calculus-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/calculus-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/conductivity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/conductivity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/conductivity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/band-structure
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/band-structure
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/band-structure
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/the-ramp
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/the-ramp
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/the-ramp
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ramp-forces-and-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ramp-forces-and-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-wave-interference
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/resonance
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/fourier
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/quantum-tunneling
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/bound-states
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/motion-2d
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/projectile-motion
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/my-solar-system
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ohms-law
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/calculus-grapher
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rotation
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/conductivity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/band-structure
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/the-ramp
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ramp-forces-and-motion


 آشنايي تصويري با بسته آموزش مجازي درس شيمي                                
 

 )7( اتم بسازيد

 
 

 )8( مولاريته

  

http://phet.colorado.edu/sims/build-an-atom/build-an-atom_fa.jnlp
http://phet.colorado.edu/sims/molarity/molarity_fa.jnlp


 

 هاي بسته آموزش مجازي شيميليست تصويري برخي از آزمايشگاه                     

 
pH مقياس 

 

 
 اتم بسازيد

 

 
 اثر فوتوالكتريك

 

 
 اثر گلخانه اي

 

 
و جرم اتمي ايزوتوپ  

 

 
 بادكنك ها و شناوري

   

 
 حالت هاي ماده

 

 
مقدماتي: حالت هاي ماده  

 

 
حل شدن شكر و نمك  

 
 شكافت هسته اى

 

 
 شكل هاي مولكول

 

 
مقدماتي: شكل هاي مولكول  

 

 
 طيف جسم سياه

 

 
 غلظت

 

 
قانون آزمايشگاهي بيز  

 
 قطبيت مولكول

 

 
لامپ هاي نئون و ديگر لامپ 

 هاي تخليه ي الكتريكى
 

 
 محلول اسيد و باز

 

https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/photoelectric
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/photoelectric
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/photoelectric
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/greenhouse
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/greenhouse
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/greenhouse
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/isotopes-and-atomic-mass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/isotopes-and-atomic-mass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/isotopes-and-atomic-mass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/nuclear-fission
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/nuclear-fission
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/nuclear-fission
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/concentration
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/concentration
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/concentration
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beers-law-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beers-law-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beers-law-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/discharge-lamps
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/discharge-lamps
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/discharge-lamps
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/discharge-lamps
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/photoelectric
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/greenhouse
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/isotopes-and-atomic-mass
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons-and-buoyancy
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/nuclear-fission
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-shapes-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/concentration
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beers-law-lab
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/discharge-lamps
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/acid-base-solutions


 
 مدل هاي اتم هيدروژن

 

 
 موازنه ي معادله هاي شيميايي

 

 
موج در ريسمان  

 
موج هاي راديويي و ميدان هاي 

 الكترومغناطيسي
 

 
 مولاريته

 

 
 مولكول ها و نور

 

 
 ميكروموج

 

 
 نمك ها وانحلال پذيرى

 

 
واكنش ها و سرعت ها  

 
 واپاشي آلفا

 

 
 واپاشي بتا

 

 
واكنش دهنده ها،محصول ها و 

 پس مانده ها
 

 
 واكنش هاي برگشت پذير

 

 
 ويژگي هاي گاز

 

 
پراكندگي رادرفورد  

 
 چگالي

 

 
 يك مولكول بسازيد

 

 
pH Scale: Basics 

 

  

https://phet.colorado.edu/fa/simulation/hydrogen-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/hydrogen-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/hydrogen-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-chemical-equations
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-chemical-equations
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-chemical-equations
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-on-a-string
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-on-a-string
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-on-a-string
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radio-waves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radio-waves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radio-waves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radio-waves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecules-and-light
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecules-and-light
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecules-and-light
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/microwaves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/microwaves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/microwaves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/soluble-salts
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/soluble-salts
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/soluble-salts
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/alpha-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/alpha-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/alpha-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beta-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beta-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beta-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactants-products-and-leftovers
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactants-products-and-leftovers
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactants-products-and-leftovers
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactants-products-and-leftovers
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reversible-reactions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reversible-reactions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reversible-reactions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gas-properties
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gas-properties
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gas-properties
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/hydrogen-atom
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balancing-chemical-equations
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/wave-on-a-string
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radio-waves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecules-and-light
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/microwaves
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/soluble-salts
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/alpha-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/beta-decay
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactants-products-and-leftovers
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reversible-reactions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gas-properties
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale-basics


 شناسيآشنايي تصويري با بسته آموزش مجازي درس زيست                                
 

 )9(ن بيان ژ

 
 

 )10( كشش دي ان اي

  

http://phet.colorado.edu/sims/gene-expression-basics/gene-expression-basics_fa.jnlp
http://phet.colorado.edu/sims/optical-tweezers/stretching-dna_fa.jnlp


 هاي بسته آموزش مجازي زيست شناسيليست تصويري برخي از آزمايشگاه                       

 
pH مقياس 

 

 
 احتمال بازش پلينكو

 

 
 انتخاب طبيعي

 

 
 انرژي و شما

 

 
  انطباق منحني

 

 
ته ي ساكنبادكنك و الكتريس  

 
 بازى زمان پرتوزا

 

 
مباني بيان ژن -  

 

 
 حل شدن شكر و نمك

 

 
 ديد رنگي

 

 
ز ام آر آيشبيه سازي ساده اي ا  

 

 
صوت  

 
 طيف جسم سياه

 

 
 قطبيت مولكول

 

 
لاكتوز اپرون:ماشين ژن  

 

   

 
 نورون

 

 
كنش ها و سرعت هاوا  

 

 
 چگالي

 

   
 

 

https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/natural-selection
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/natural-selection
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/natural-selection
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/eating-and-exercise
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/eating-and-exercise
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/eating-and-exercise
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/curve-fitting
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/curve-fitting
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/curve-fitting
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-expression-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-expression-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-expression-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mri
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mri
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mri
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sound
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sound
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sound
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-machine-lac-operon
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-machine-lac-operon
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-machine-lac-operon
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/neuron
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/neuron
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/neuron
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/ph-scale
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/plinko-probability
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/natural-selection
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/eating-and-exercise
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/curve-fitting
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/balloons
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-expression-basics
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sugar-and-salt-solutions
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/mri
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/sound
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/blackbody-spectrum
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/gene-machine-lac-operon
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/neuron
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/reactions-and-rates
https://phet.colorado.edu/fa/simulation/density

