
 

 

 راهنمای استفاده از  

 سیستم لیزرهای کم توان دیودی با طول موجهای مختلف 

 
 مدرس دانشگاه تربیت  ، پارک علم و فن آوری شرکت فن آوران لیزر و پزشکی راد

 ( است  علق به شرکت فن آوران لیزر و پزشکی رادتتمام حقوق م)
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. دییرا مطالعه فرما این راهنماقبل از استفاده از دستگاه حتما 

آمده  راهنما نیاز آنچه در ا ریغ یاوهیاستفاده از دستگاه به ش

دستگاه  ایبه کاربر  یجد بیممکن است منجر به آس ،است

 .شودیخارج م یحالت دستگاه از گارانت نیشود. در ا
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 دستورات ایمنی حیاتی قبل از شروع به کار
 

  با ظ مناسب فجهت حفظ سلامتی خود، در هنگام کار با دستگاه لیزر دیودی، استفاده از عینک محا .1

 الزامی است. برای کار  مورد استفاده موج لیزردر طول  (، OD3) 3چگالی اپتیکی حداقل 

لیزر بالاتر باشد خطر  هر چه کلاس    .شوند لیزرها بر اساس احتمال آسیب رسانی آنها دسته بندی می .2

از نظر کلاس بندی  کم توان  یودید  یزرهایدستگاه لآن لیزر خطرناکتر است. لیزرهای موجود در 

د. آگاهی دارنقرار    3Bخطردر کلاس  پیوسته،  میلی وات    500به دلیل توان کمتر از  لیزرها  خطر  

  و رعایت نکردن آن در هنگام آزمایش میتواند منجر ن کلاس خطر یکار با انداشتن از اصول ایمنی  

 گردد.  کاربر  قابل جبران، برای   های چشمی و پوستی غیر به صدمات جدی و حتی آسیب
، حق باز کردن دسصتگاه لیزر و پزشصکی رادفن آوران    شصرکتفقط متخصصصصین معرفی شصده از طر    .3

 بیش از آنچه در این دستورالعمل نشان داده شده را دارند. 

و شصو  الکتریکی  ها برای افراد غیر متخصص  خطراتی همچون بر  گرفتگی   دسصتگاه  باز کردن این .4

 را به همراه دارد و باعث خارج شدن دستگاه از گارانتی می گردد.
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 ی ودی کم توان د ی زرها ی ل تیکی عینکهای مورد نیاز برایچگالی اپمشخصات  
 

 مورد نیاز برای عینک  ODحداقل 

 در طول موج لیزر 
 خطرات 

کلاس  

 خطر 

 توان

)میلی 

 وات(

طول موج  

 لیزر

 )نانومتر(

که در معرض چشم   یخطرزا وقت 1.9<

 . دنریگ ی قرار م

به صورت   د ینبا زرهایل نیا

در معرض چشم قرار   میمستق

  میرمستقیاما نگاه غ رندیبگ

خطرزا  )ناشی از پراکندگی( 

 . ستین

3B 80 445 

>1.0 3B 10 515 

>2.3 3B 200 658 

>2.25 3B 100 784 

>2.68 3B 300 808 

>1.85 3B 100 980 
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 خطرات متفرقه

 تواند موجب آتش سوزی شود.زا میپرتو خروجی از لیزر در مجاورت مواد آتش تاباندن سوزی:  خطر آتش

های خطر انفجار: پرتو خروجی از لیزر را، در مجاورت محلولهای مشتعل شونده، مثل الکل و همچنین کپسول

 بایست در دسترس باشد.مشتعل شونده، قرار ندهید. کپسول ضد حریق می 
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 استفاده بر روی دستگاه لیزرلیست علائم اختصاری مورد 
 

 

 مفهوم نام علمی علامت اختصاری 

 

General warning sign  .علامت هشدار خطر عمومی است 

 

WARNING–Visible and 

invisible laser radiation 

طیف مرئی و نامرئی  شامل   علامت خطر لیزر 

شود. برخورد مستقیم  های لیزر را شامل می اشعه

یا پوست خطرناک می باشد.  پرتوها با چشم و  

 

Laser specification and 

laser class and safety 

alarm 

این علامت نشان دهنده کلاس لیزر و هشدارهای  

 ایمنی مربوطه می باشد. 
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 ی ودی کم توان د  ی زرها یل ستم ی سموارد مجاز استفاده از  

 

لیزرهای دیودی کم توان د حال حاضر صرفاً جهت بکارگیری در    ر دستگاه 

این دستگاه   اگرچه  توسط گروه  کاربردهای تحقیقاتی غیربالینی می باشد. 

تا قبل   امابرای کاربردهای پزشکی طراحی شده است، فن آوران بیوفتونیک 

از کسب مجوزهای مربوطه امکان کار بالینی با آن نیست و در این خصوص 

 هیچ مجوزی توسط تولید کننده صادر نشده است. 
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 با دستگاه   شروع به کار 

در ابتدا تا آن را  ،لیزر  کنترل سیستمدر   نصب باتریپس از برای شروع به کار با دستگاه، بایستی 

طریقه قرار گرفتن باطری بویژه   بر روی شارژر قرار داد.  ،زبشارژ کامل و روشن شدن چراغ س  تحال

مدت از دستگاه  استفاده طولانی عدم  سمت مثبت و منفی آن در شکل زیر نشان داده شده است.

 د.گردمی تواند منجر به خرابی باتری 
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 یودی کم توان د ی زرها یل  ستمیس مشخصات لیزرهای بکار گرفته شده در 

 (میلی وات 80، نانومتر 450)طول موج  آبیلیزر   -1
 

Items  Symbols  Min. Typ. Max.  Unit  Condition  

Optical Output Power  Po  - 80  -  mW  -  

Lasing Wavelength  λp  440 450 460  nm  Po=80mW  

Beam Divergence
3)
 

θ ⎢⎢   7 10 13 deg  Po=80mW  

θ ⊥  21 24 27 deg  Po=80mW  

Beam Angle  
Δθ ⎢⎢  - -  ±3  deg  Po=80mW  

Δθ ⊥  - -  ±3  deg  Po=80mW  

Operating Temperature Topr -10 - +70 °C - 

Storage Temperature Tstg −40 - +85 °C - 
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 یودی کم توان د ی زرها یل  ستمیس مشخصات لیزرهای بکار گرفته شده در 

 (میلی وات 10، نانومتر 515)طول موج  سبزلیزر   -2

 

Items  Symbols  Min. Typ. Max.  Unit  Condition  

Optical Output Power  Po  - 10  -  mW  -  

Lasing Wavelength  λp  510 515  530 nm  Po=10mW  

Beam Divergence
3)
 

θ ⎢⎢   5 6.6  9  deg  Po=10mW  

θ ⊥  19 21.4  25  deg  Po=10mW  

Beam Angle  
Δθ ⎢⎢  - -  ±2.5  deg  Po=10mW  

Δθ ⊥  - -  ±3  deg  Po=10mW  

Operating Temperature Topr -20 - +60 °C - 

Storage Temperature Tstg −40  +85 °C - 

 

 

 

 



 

11 

 

 یودی کم توان د ی زرها یل  ستمیس مشخصات لیزرهای بکار گرفته شده در 

 لی وات(یم 200، نانومتر 658)طول موج  قرمزلیزر  -3
 

Items  Symbols  Min. Typ. Max.  Unit  Condition  

Optical Output Power  Po  - 200  -  mW  -  

Lasing Wavelength  λp  654 658  662 nm  Po=200mW  

Beam Divergence
3)
 

θ ⎢⎢   7 9.5  12  deg  Po=200mW  

θ ⊥  14 17  20  deg  Po=200mW  

Beam Angle  
Δθ ⎢⎢  - -  ±2.5  deg  Po=200mW  

Δθ ⊥  - -  ±3  deg  Po=200mW  

Operating Temperature Topr -10 - +75 °C - 

Storage Temperature Tstg −40 - +100 °C - 
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 یودی کم توان د ی زرها یل  ستمیس مشخصات لیزرهای بکار گرفته شده در 

 میلی وات(100، نانومتر 784)طول موج مادون قرمز لیزر   -4
 

Items  Symbols  Min. Typ. Max.  Unit  Condition  

Optical Output Power  Po  - 120  -  mW  -  

Lasing Wavelength  λp  780 784 787 nm  Po=100mW  

Beam Divergence
3)
 

θ ⎢⎢   7.8 8.7  9.6 deg  Po=100mW  

θ ⊥  14.5 16  17.5  deg  Po=100mW  

Beam Angle  
Δθ ⎢⎢  - -  ±1.5  deg  Po=100mW  

Δθ ⊥  - -  ±2.5  deg  Po=100mW  

Operating Temperature Topr -10 - +65 °C - 

Storage Temperature Tstg −40  +85 °C - 
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 یودی کم توان د ی زرها یل  ستمیس مشخصات لیزرهای بکار گرفته شده در 

 میلی وات(300نانومتر،  808لیزر مادون قرمز )طول موج   -5
 

Items  Symbols  Min. Typ. Max.  Unit  Condition  

Optical Output Power  Po  - 300  -  mW  -  

Lasing Wavelength  λp  805 808  811 nm  Po=300mW  

Beam Divergence
3)
 

θ ⎢⎢   9 12  15  deg  Po=300mW  

θ ⊥  28 30  35  deg  Po=300mW  

Beam Angle  
Δθ ⎢⎢  - -  ±3 deg  Po=300mW  

Δθ ⊥  - -  ±5  deg  Po=300mW  

Operating Temperature Topr -10 - +40 °C - 

Storage Temperature Tstg −40  +80 °C - 
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 یودی کم توان د ی زرها یل  ستمیس مشخصات لیزرهای بکار گرفته شده در 

 وات( یلیم100نانومتر،  980مادون قرمز )طول موج  زریل   -6

 

Items  Symbols  Min. Typ. Max.  Unit  Condition  

Optical Output Power  Po  - 100  -  mW  -  

Lasing Wavelength  λp  965 980  995 nm  Po=100mW  

Beam Divergence
3)
 

θ ⎢⎢   8 12  14  deg  Po=100mW  

θ ⊥  30 35  40  deg  Po=100mW  

Beam Angle  
Δθ ⎢⎢  - -  ±4  deg  Po=100mW  

Δθ ⊥  - -  ±5  deg  Po=100mW  

Operating Temperature Topr -10 - +40 °C - 

Storage Temperature Tstg −40  +80 °C - 
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 بر حسب ژول  ی تنظیم زمان و انرژی تابش

Step Description Depress Button Display Remarks 

1 Pre-start   
Display Last Setting 
Time (Auto Dose) 

2-a Increase Time 
(Dose)   Time per Depress: 

1 second 

(Auto Dose) 
Decrease Time 

(Dose)   

2-b Speedy Increase 
Time (Dose)  > 1 second  Time per Depress: 

10 second 

(Auto Dose) 
Speedy Decrease 

Time (Dose)  > 1 second  

3 Start 
  

Audio Beep: Once 

4 Pause 
  

Display Flash 

5 Emergency Stop 
 > 2 second  Audio Beep: 3 times 
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 تمیزکاری دستگاه و   مشکلات احتمالیرفع 

 در حالتی که دستگاه لیزر روشن نشود:  

 اطمینان حاصل کنید که کلید مکانیکی انتهای دستگاه متصل است. •

 باطری دستگاه سالم است و به درستی در مکان خود قرار گرفته است.  •

 دستگاه روشن نمی شود از باطری جدید استفاده کنید.  LCDاگر  •

شماره   • با  فوق  اقدامات  با  مشکل  رفع  عدم  صورت  حاصل    09125476878در  تماس 

 فرمایید. 

دستگاه نیاز به تمیزکاری خاصی ندارد. تنها روی محفظه لیزر را می توانید جهت رفع گرد  •

توجه نمایید که در حین مییز نمایید.  و غبار با الکل و دستمال نرم و بدون پرز، به آرامی ت

 حتما کلید مکانیکی دستگاه در حالت قطع )عدم اتصال( باشد.  ،تمییز کاری
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 استفاده از شارژر  

پایینی نشان دهد بهترین زمان برای شارژ کردن باطری است.    %20دستگاه باطری را در    LCDهنگامی که نمایشگر 

رنگ قرمز    LEDدر این حالت مانند شکل زیر دستگاه کنترل را بر روی پایه شارژ قرار دهید. در حین شارژ باطری 

 سبز رنگ روشن خواهد شد.  LEDروشن خواهد بود. پس از کامل شدن شارژ باطری، 

                  
 دستگاه در حالت شارژ کامل         دستگاه در حال شارژ                                 

 



 

18 

 

 ه کاری دستگامشخصات 

 



 

 

 


