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 مقدمه

دستگاه  نیا. ردیگیم قرار استفاده مورد گاماو  کسیا یهاپرتو زانیم نییو تع سنجشمنظور  به PRM2415A-Simple دستگاه

 .دارد را گاماو  کسیاپرتوها برحسب شمارش  نیا کیتفک تیقابل

برحسب  یر یگاندازه زمانمدت  نیی. تعشوندیم رهیذخ استاندارد یهافرمت در شده یبنددسته و مستند صورت هب هاداده

  .است هیثان 1 حدود در آن شینما زمان و بوده هیکمتر از ده ثان ستمیس نیپاسخ ا زمان .است میقابل تنظ قهیدق

 مشخصات کلی دستگاه

 مجهول چشمه یپرتو زانیم ییشناسا.  

 مختلف. مواد توسط پرتو جذب زانیم یر یگاندازه و یبررس  

 نقطه 3600 تا یورود یپرتوها ستوگرامیه استخراج.  

 نهیزم تابش یر یگاندازه.  
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 افزارنصب نرم

 یبرا نیهمچن .دیینما عمل 0 بخش مطابق 7 ندوزیو عامل تمسیس در برنامه نصب یبرا

 .دیینما مطالعه را 0 بخش ابتدا ندوز،یو بالاتر و 8 نسخه در برنامه نصب

 نصب برنامه دستورالعمل

 رابط توسط را آن و کرده روشن را دستگاه AUX  ای USB دیینما متصل انهیرا به. 

 CD دیده قرار یدیس ویدرا داخل را برنامه.   

  (1 شکل )مطابق دیینما انتخاب ،شده باز خودکار صورت به که یاپنجره از را نصب نهیگز. 

 

 .برنامه خودکارنصب  پنجره .1 شکل
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 نصب پنجره

 به اقدام ابتدا برنامه باشد، ورک میفر  نت دات فاقد عامل ستمیس کهیصورت در : توجه 

 .دیده انجام کامل صورت هب را مرحله نیا .دینمایم آن نصب

 نهیگز  یرو بر نصب شروع یبرا ،2 شکل همشاهد از پس INSTALL دیینما کیکل. 

 (2 شکل )مطابق دینمایم یاصل برنامه نصب به اقدام ابتدا مرحله نیا در افزارنرم.  

 برسد انیپا به برنامه نصب ندیفرا تا دیبمان منتظر 3 شکل مطابق. 

 
 .افزار اصلی دستگاهنرمکار  به آغاز پنجره .2 شکل
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 .دستگاه یاصل افزارنرم نصب ندیفرا .3 شکل

 مطابق)  دینمایم وریدرا نصب به اقدام یاصل افزارنرم نصب انیپا از پس ییاجرا برنامه 

 .(4 شکل

 رابط توسط و بوده روشن دستگاه که دیشو مطمئن کار ادامه از قبل USB متصل انهیرا به 

 .است

 نهیگز  یرو بر کار ادامه یبرا سپس Next دیینما کیکل.  
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 .وریدرا نصب زاردیو پنجره .4 شکل

 نهیگز  (5 شکل مطابق)  وریدرا نصب یبرا ندوزیو یتیامن غامیپ شینما صورت در :توجه 

anyway software driver this Install دیینما انتخاب را. 

 

 .دیجد دستگاه کی ییشناسا یبرا ندوزیو یتیهشدار امن پنجره .5 شکل

 غامیپ شینما و وریدرا نصب اتمام از پس installed successfully was driver The، یرو بر 

 .شود اجرا برنامه نصب مراحل ادامه تا دیینما کیکل Finish نهیگز 
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 .وریدرا نصب پنجره .6 شکل

 
 .وریدرا نصباز اتمام  بعد ندوزیو غامیپ .7 شکل
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 و بالاتر 8 ندوزیو در برنامه نصب دستورالعمل

 دیده انجام را ریز  مراحل 8 ندوزیو در برنامه نصب از قبل: 

 پنجره در Settings PC نهیگز  یرو بر General بخش در سپس و Startup Advanced یرو بر 

 .(8 شکل )مطابق دیینما کیکل now Restart نهیگز 

 

 .PC Settings پنجره .8 شکل

 نهیگز  یرو بر Troubleshoot پنجره در Option (9 شکل )مطابق دیینما کیکل. 

 

 .Option پنجره .9 شکل
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 نهیگز  یرو بر سپس options Advanced پنجره در Troubleshoot مطابق دیینما کیکل( 

 .(10 شکل

 

 .Troubleshoot پنجره .10 شکل

 نهیگز  یرو بر Settings Startup پنجره در options Advanced شکل )مطابق دیینما کیکل 

11). 

 

 .Advanced options پنجره .11 شکل
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 پنجره در تینها در Settings Startup نهیگز  یرو بر Restart، شکل )مطابق دیینما کیکل 

12). 

 

 .Startup Settings پنجره .12 شکل

 7 یعملکرد دیکل دادن فشار با شده ظاهر یمنو از انه،یرا مجدد یانداز راه از بعدF،  نهیگز 

Enforcement Signature Driver Disable مطابق شود یانداز راه ندوزیو تا دیینما انتخاب را( 

  .دیینما عمل 0 بخش دستورالعمل مطابق برنامه نصب یبرا ادامه در .(13 شکل

 
 Startup Settings. پنجره .13 شکل
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 اندازی دستگاهراه

 دکمه شهر برق به یمرکز  انهیرا اتصال از پس ،دستگاه نمودن روشن یبرا power را 

A2415PRM- برنامه یاجرا با و است 14 شکل مطابق ندوزیو نهیزمپس صفحه .دیبفشار 

simple، رابط کابل اتصال از برنامه یاجرا از قبل .کندیم کار به شروع برنامه USB آشکارساز 

 .دیینما حاصل نانیاطم ستمیس به

 

 .دستگاه یرو رب ندوزیو نهیزمپسصفحه  .14 شکل
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 .برنامه در هنگام اجرا شدن SPLASHصفحه  .15 شکل

 دستگاه کار به شروع

 ریینشانگر آن به رنگ سبز تغ انه،یاز اتصال دستگاه توسط کابل رابط همراه آن به را پس

که نشان از  شودیروشن و سپس خاموش م هیثان کیبه مدت  یو هشدار صوت دهدیم تیوضع

دستگاه  ییافزار اقدام به شناسابرنامه، نرم یو روشن شدن دستگاه است. با اجرا هیاتصال تغذ

 شینما سبز رنگ به USBآن علامت  وریدستگاه و نصب درا حی. در صورت اتصال صحدینمایم

  Disconnectedغامیپ و شده داده نشان قرمز رنگ به علامت نیا صورت نیا ریغ در. شودیم داده

 .شودیداده م شینما تیدر نوار وضع 16 شکل مطابق

 

 سنسور حیعدم اتصال صح 
 

 (الیسر  و مدل شی)نما سنسور حیاتصال صح 
 

.شودی ر به سنسور خوددا زدن و ضربه ییجا به جاتوجه: از   

 

 .انهیرابه  سنسور حیصحاتصال  عدم .16 شکل
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 دستگاه ییشناسا شروع بر یمبن یغامیپ 71 شکل مطابق انه،یرا به سنسور حیصح اتصال با 

 نام و الیسر  شماره دستگاه، حیصح اتصال صورت در .شودیم داده شینما افزارنرم توسط

 .شودیم داده شینما تیوضع نوار در 18 شکل مطابق دستگاه

 یزر یل الیسر  شماره با تیوضع نوار در شده داده شینما دستگاه نام و الیسر  شماره 

 شرکت با رتیمغا گونه هر مشاهده صورت در .باشد کسانی دیبا دستگاه یرو بر مندرج

 .دیینما حاصل تماس

 

  .سنسور به اتصال یبرا ستمیتلاش س .17 شکل



Copyright © 2016. CFP™ is a registered trademark of CFP Corporation - IRAN  
 

16 

 

 

 –)ایکس و گاما(  قابل حمل پرتو پایش سیستم
 PRM2415A-Simple نسخه ساده

 

  .انهیراسنسور به  حیصح اتصال .18 شکل
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 شودیم یر یگاندازه دستگاه توسط طیمح نهیزم تابش ،یر یگاندازه ندیفرا هر آغاز در 

 محل ای منطقه نهیزم تابش متوسط زانیم شده یآور جمع اطلاعات نیا  (.19 شکل )مطابق

 صورت به عدد نیا اساس بر دستگاه هشدار سطح .دهدیم نشان را یر یگاندازه

 .شودیم میتنظ σ 5/0  فرضشیپ

Alarm Thershold = Avg +  √BG 
 

 

 .طیمح نهیزم تابش یر یگاندازه .19 شکل

 ( FREE) آزاد ای وستهیپ یر یگاندازه حالت

 فرضشیپ ماتیتنظ اساس بر )آزاد( وستهیپ صورت به دستگاه نه،یزم یر یگاندازه از پس 

 قسمت به دهیرس یپرتوها اساس بر دستگاه .دینمایم کار به شروع خود یصوت هشدار

 دز زانیم است، شده مشخص آن یرو بر یمربع علامت صورت به که خود یآشکارساز 

  .(21 شکل )مطابق دهدیم نشان و محاسبه را یافتیدر 

 پرتوزا چشمه نوع نهیگز  سه (CAL Type Source،) یصوت هشدار آستانه (Sigma Alarm) و 

  است. میتنظ قابل حالت نیا در (Ratio Dose) شمارش به دز میتنظ بیضر 



Copyright © 2016. CFP™ is a registered trademark of CFP Corporation - IRAN  
 

18 

 

 

 –)ایکس و گاما(  قابل حمل پرتو پایش سیستم
 PRM2415A-Simple نسخه ساده

  قهیدق برحسب دستگاه کار زمان مدت میتنظ نهیگز ((min) Time Preset) زیآنال حالت یبرا 

 صورت هب آنها اعمال و بوده رییتغ قابل وستهیپ زیآنال حالت در هانهیگز  نیا .دهدیم معنا

 .است یآن

 (Setting) ماتیتنظ نهیگز 

 .است کاربر اریاخت در شده ذکر بیترت به ریز  یهانهیگز  صفحه، نیا در 

 قهیدق حسب بر زیآنال سنجش زمان (min) Time Preset:  کار زمان مدت میتنظ نهیگز 

 5 تا قهیدق 1 یزمان یبازه در و دهدیم معنا زیآنال حالت یبرا قهیدق حسب بر دستگاه

 .است هیثان 1 نقطه هر یزمان فاصله .است میتنظ قابل ساعت

 پرتوزا چشمه نوع (CAL Type Source:) کاربر توسط یورود یپرتو نوع براساس نهیگز  نیا 

  است. انتخاب قابل

 هشدار آستانه (Sigma Alarm:) هشدار آستانه تیحساس زانیم میتنظ منظور به نهیگز  نیا 

 به تیحساس نیکمتر  و نیشتر یب و بوده رفعالیغ تیوضع off آن در که است دستگاه

  است. 5 و 5/0 بیترت

  شمارش به دز میتنظ بیضر (Ratio Dose.)  
 

 

  زیآنال حالت

 صورت هب که خود یآشکارساز  قسمت به دهیرس یپرتوها اساس بر دستگاه حالت نیا در 

 را یافتیدر  زد زانیم ،(20 شکل )مطابق است شده مشخص آن یرو بر یمربع علامت

 .دهدیم نشان و محاسبه
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 .(رنگ  دیسف)مربع  دستگاه آشکارساز یر یقرارگ محل .20 شکل

 

 10( صورت به دز باشد، گاما نوع از یورود یپرتو اگرH*( یپرتو اگر و معادل( یطیمح )دز 

 .شودیم محاسبه tissue D (07/0)  صورت به دز باشد، بتا نوع از یورود
 

 زیآنال التحبه کار  شروع 1.1.1

 یبرا .دیینما انتخاب Setting صفحه از را موردنظر یپارامترها ابتدا ز،یآنال ندیفرا شروع یبرا

 داده نشان 22 شکل مطابق زیآنال زاردیو پنجره .دییانم کیکل Analysis نهیگز  یرو بر اتیعمل شروع

 صورت به که دستگاه حساس قسمت یرو بر را نمونه حالت، نیا در یر یگاندازه یبرا .شودیم

 بر زیآنال Run نهیگز  یرو بر کیکل با .دیده قرار است شده مشخص آن یرو بر یمربع علامت

 دز دستگاه پرتوزا، نمونه از استفاده عدم صورت در .شودیم آغاز گرفته صورت ماتیتنظ اساس

 .دینمایم زیآنال را محل یطیمح

 

 

  .(Free) وستهیپ اجرا حالت در برنامه یاصل پنجره .21 شکل
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 PRM2415A-simple.دستگاه  زیآنال عشرو زاردیو پنجره .22 شکل

 

 نهیزم یر یگاندازه غامیپ (Survey ground Back) شودیم اجرا زیآنال ندیفرا هر شروع در. 

 میتنظ زمان اساس بر یاصل یهاداده خوانش به شروع برنامه نهیزم شمارش اتمام از پس

 شده یسپر  زمان و شرفتیپ درصد ،Progress صفحه در مرحله نیا در .دینمایم شده

  (.23 شکل با )مطابق شودیم داده شینما
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 .زیآنال حالت ییاجرا پنجره .23 شکل

  زیآنال جینتا پنجره

 گاما پرتو زانیم پنجره نیا در .شودیم داده شینما زیآنال جینتا پنجره ز،یآنال اتمام از پس

 کاربر .است سریم PDF و CSV یهافرمت با حاصل جینتا رهیذخ امکان .شودیم داده شینما

 به محدود متن نیا .دینما اضافه گرفته انجام زیآنال به را یحاتیتوض یانتخاب صورت به تواندیم

 شینما Description قسمت در چاپ در و رهیذخ لیفا با همراه ح،یتوض نیا است. کاراکتر 150

  .شودیم داده
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 .زیآنال ندیفرا اتمام از پس جیتان پنجره .24 شکل

  

 نهیگز  انتخاب صورت در Save، فرمت با زیآنال اطلاعات CSV در کتای ییشناسا شماره با 

  (.52 شکل با )مطابق شودیم رهیذخ Data\Desktop فرضشیپ ریمس

 

 Desktop\Data. فرضشیپ ریمس در CSVبا فرمت  زیآنال جینتا رهیذخ .25 شکل
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 یخروج یهالیفا

 فرمت دو در دستگاه CSV و PDF دینمایم رهیذخ را زیآنال از حاصل جینتا. 
 CSV در فرمت زیآنال یکل لیفا 1.1.2

 (26 شکل )مطابق شودیم رهیذخ بیترت به ریز  لاعاتطا لیفا نیا در. 

 دستگاه مدل.  

 باشد کسانی دستگاه یرو رب مندرج یزر یل شماره با دیبا که دستگاه الیسر  شماره. 

 شده رهیذخ زیآنال لیفا کتای شناسه.  

  استفاده مورد ستمیس اساس بر زیآنال انجام زمان (PC). 

 یورود پرتو به توجه با زیآنال حالت. 

  قهیدق حسب بر دستگاه زیآنال میتنظ زمان. 

  برحسب ها(داده یتمام )متوسط خام یهاداده زیآنال یینها جهینت CPS. 

 کاربر حاتیتوض. 

 برحسب شده خوانده خام یهاداده CPS هیثان 1 کیتفک زمان با. 

  

 

 . EXCELافزارنرم در CSV فرمت با زیآنال یکل لیفا نمونه .26 شکل
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 PDF فرمت با زیآنال گزارش لیفا 1.1.3

 شودیم ظاهر شینماشیپ قالب در زیآنال اطلاعات preview Print نهیگز  انتخاب صورت در

 ای و PDF as Save ینهیگز  توسط PDF فرمت با رهیذخ امکان پنجره نیا در .(72 شکل با )مطابق

 (.82 شکل با )مطابق دارد وجود Print نهیگز  انتخاب صورت در آن به متصل چاپگر توسط چاپ

 

  .زیحاصل از آنال جینتا چاپ شینماشیپ .27 شکل

 

 . PDF  تفرم با زیآنال گزارش لیفا نمونه .28 شکل
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 سنسور یدار یپا

 سنسور وجود لیدل به ضربه اعمال صورت در شود. یخوددار  جدا دستگاه به ضربه اعمال از 

A2415PRM- دستگاه دارد. وجود دستگاه یخراب و داده ثبت توقف احتمال یهادمهین

simple شروع از قبل دیبا دستگاه نیبنابرا .است حساس ضربه و ییجابهجا به نسبت 

 در دستگاه ییجاهجا از و ردیگ قرار ثابت یمکان در حیصح جینتا افتیدر  منظور به زیآنال

  شود. یخوددار  کار زمان
 

 

 .کار زمان در دستگاه ییجابهجا از یخوددار  .29 شکل

 نشانگر و شده یدار یپا عدم دچار دستگاه ،زدنضربه و دیشد ییجابهجا صورت در  Sensor

Stability دستگاه، شدن ثابت با (.03 شکل با )مطابق دهدیم تیوضع رییتغ قرمز رنگ به 

 .شودیم داده شینما سبز رنگ به مجدد نشانگر نیا
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 .ضربه اثر بر سنسور یدار یناپا .30 شکل

 یهشدار صوت ماتیتنظ

 یصوت هشدار ستمیس یساز فعال ریغ ای عالف 1.1.4

 شکل با مطابق تیوضع نوار در بلندگو نماد باشد، فعال یصوت هشدار ستمیس کهیصورت در 

  .شودیم داده شینما 31

  

 .یصوت هشدار ستمیس بودن فعال .31 شکل

 

 32 شکل با مطابق آن نماد تا دیینما کیکل بلندگو نماد یرو بر بار کی آن نمودن فعال ریغ یبرا

 .دینما رییتغ

 

 .یصوت هشدار ستمیس بودن رفعالیغ .32 شکل
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 یصوت هشدار آستانه سطح میتنظ 1.1.5

 یبرا آستانه سطح مقدار و شده یر یگنمونه دستگاه توسط نهیزم متوسط ،ندیفرا هر آغاز در

 زانیم اگر .شودیم محاسبه ماتیتنظ پنجره در Sigma Alarm پارامتر به توجه با یصوت هشدار

 فرکانس مجاز، آستانه سطح از اختلاف زانیم به توجه با د،ینما تجاوز آستانه نیا از طیمح شمارش

 دیتشد صدا فرکانس مجاز، سطح از اختلاف شیافزا با که صورت نیا به ،شودیم مشخص صدا

 صدا آستانه ار،یمعانحراف برابر کی در باشد cps 100 نهیزمپس سطح اگر ،مثال عنوان به .شودیم

 صدا شود، cps 110 از شیب شمارش آهنگ اگر نیبنابرا .شودیم cps 110 ((sigma×1+) 100) برابر

 مقدار ماتیتنظ بخش از sigma پارامتر مجدد میتنظ با تواندیم کاربر نیهمچن شد. خواهد دهیشن

 .دهد رییتغ را تیحساس نیا

Acquire  نهیگز  یرو بر تواندیم کاربر ،وستهیپ حالت در آستانه سطح مجدد یر یگنمونه یبرا

Background دهد انجام را هاهداد از یر یگمتوسط ندیفرا مجدد ستمیس تا دینما کیکل. 
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 دستگاه یفن مشخصات

 گاما و کسیا یپرتوها یآشکارساز  منظور به یهادمهین آشکارساز. 

 گاما تیحساس cpm (µSv/h)/ 0.07135 137 یبرا-Cs. 

 گرادیسانت درجه +50 تا -20 :یکار  یدما محدوده. 

 گرم 44 سنسور وزن. 

 تیگابایگ 2 همراه به گاهرتزیگ 83/1 فرکانس با هسته چهار یدارا :انهیرا پردازنده ستمیس 

RAM. 

 ینچیا 7 یخازن یلمس شگرینما.  

 8 ندوزیو عامل ستمیس. 

 4 درگاه USB. 

 تیباگایگ 64 و 32 حافظه. 

 45 شبکه درگاهRj. 

 میسیب اتصال WIFI بلوتوث و. 

 درگاه Card TF.  

 یخروج درگاه HDMI. 
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 یکیز یف ابعادو  یظاهر  شخصاتم

 و (،33 شکل با )مطابق متریلیم (طول×عرض×)ارتفاع 110×5/29×31 حدود دستگاه ابعاد 

 متریلیم (34 شکل با )مطابق (طول×عرض×)ارتفاع 150×95×40 حدود آن یبندبسته ابعاد

 .است گرم 130 آن یبندبسته وزن و گرم 44 دستگاه خالص وزن .است
 

  

 .دستگاه یکیز یف ابعاد .33 شکل

  
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 در دستگاه نیا رفتنیپذ از است. شده داده نشان 34 شکل در دستگاه یبندبسته

  .دیینما اعلام شرکت به را مراتب و نموده یخوددار  متفاوت یهایبندبسته

 

 .PRM2415A-simpleدستگاه  یبندبسته نحوه .34 شکل

 یبندبسته درون استاندارد ملحقات

 انهیرا دستگاه PIPO شده نصب صورت به حیصح کارکرد یبرا ازین مورد یافزارهانرم همراه به. 

 فرمت با یکاربر  یراهنما لیفا PDF است(. موجود دستگاه زکاریم یرو )بر 

 دستگاه simple-A2415PRM. 

 مبدل رابط کابل AUX به USB.   

 انهیرا ستمیس میمستق برق آداپتور. 

 دستگاه. ییمقوا جعبه  

 



 

 

 


