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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ м    ²ŀǊƴƛƴƎ {ȅƳōƻƭ 5ŜŬƴƛǝƻƴǎΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ о  

/ƘŀǇǘŜǊ н  {ŀŦŜǘȅΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦп 

/ƘŀǇǘŜǊ о  5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ Φр 

оΦмΦ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ hǾŜǊǾƛŜǿΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ с 

/ƘŀǇǘŜǊ п DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦт 

пΦмΦ DŜƴŜǊŀƭ {ŜǘǳǇΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦт 

/ƘŀǇǘŜǊ р /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦмс 

рΦмΦ 5ŀǘŀ /ƻƭƭŜŎǝƻƴΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦмс 

пΦнΦмΦ {ŜǩƴƎ ǳǇ ǘƘŜ I¸{tLaΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦу 
пΦнΦнΦ {ȅǎǘŜƳ  LƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦмо 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ό I¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ мΥ ²ŀǊƴƛƴƎ {ȅƳōƻƭ 5ŜŬƴƛǝƻƴǎ  

/ƘŀǇǘŜǊ м      ²ŀǊƴƛƴƎ {ȅƳōƻƭ 5ŜŬƴƛǝƻƴǎ 

.Ŝƭƻǿ ƛǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǿŀǊƴƛƴƎ ǎȅƳōƻƭǎ ȅƻǳ Ƴŀȅ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƻǊ ƻƴ ȅƻǳǊ ŘŜǾƛŎŜΦ 

{ȅƳōƻƭ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

5ƛǊŜŎǘ /ǳǊǊŜƴǘ  

!ƭǘŜǊƴŀǝƴƎ /ǳǊǊŜƴǘ  

9ŀǊǘƘ DǊƻǳƴŘ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ  

hƴ ό{ǳǇǇƭȅύ  

hũ ό{ǳǇǇƭȅύ  

/ŀǳǝƻƴΥ wƛǎƪ ƻŦ 9ƭŜŎǘǊƛŎ {ƘƻŎƪ 

/ŀǳǝƻƴΥ .ǳǊƴ ƘŀȊŀǊŘΣ Iƻǘ {ǳǊŦŀŎŜΣ 5ƻ ƴƻǘ ǘƻǳŎƘ 

/ŀǳǝƻƴΥ 5ƻ bƻǘ [ƻƻƪ 5ƛǊŜŎǘƭȅ !ǘ [ƛƎƘǘ
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ нΥ {ŀŦŜǘȅ 

/ƘŀǇǘŜǊ н      {ŀŦŜǘȅ 

!ƭƭ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘƛǎ ǳǎŜǊ ƎǳƛŘŜ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ŀǇǇƭȅ 
ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƛǎ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ŀƴŘ Ŏŀǳǝƻƴǎ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ōŜŦƻǊŜ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ  

²!wbLbD  

²!wbLbD  

5ƻ ƴƻǘ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƘƻǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǘŜŎǘƻǊ ƳƻŘǳƭŜΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ǊŜǇŀƛǊŀōƭŜ ǇŀǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 5ƻ ƴƻǘ ǇŜǊŦƻǊƳ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǳƴƭŜǎǎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǎǘŀǘŜŘΦ !ƴȅ          
ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ƻǊ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎȅǎǘŜƳ ōȅ ǳƴǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǎƘŀƭƭ ŀōǎƻƭǾŜ  ƻŦ ŀƴȅ ƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ hƴƭȅ ǇŜǊǎƻƴπ
ƴŜƭ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ōȅ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜǇŀƛǊ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ǊŜƳƻǾŜ ŀƴȅ ŎƻǾŜǊǎ ƻǊ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ƻǊ ŀǧŜƳǇǘ ŀƴȅ ǊŜǇŀƛǊǎ ƻǊ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎΦ 

²!wbLbD  

¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎȅǎǘŜƳΣ Řƻ ƴƻǘ ǊŜǇƭŀŎŜ ƻǊ ǳǎŜ ƛƴ 
ƻǘƘŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎΦ 



р 

 

H
Y

S
P

IM
 M

IC
R

O
S

C
O

P
E

 

 

IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ о  5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

/ƘŀǇǘŜǊ о  5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

¢ƘŜ ƘȅǇŜǊǎǇŜŎǘǊŀƭ ƛƳŀƎƛƴƎ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ƘȅǇŜǊǎǇŜŎǘǊŀƭ ƛƳŀƎƛƴƎ 
όI{Lύ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƛƳŀƎƛƴƎΦ I¸{tLa ƻũŜǊǎ ōƻǘƘ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŘ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ǘƘŜƛǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƻǊ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ƭŜǾŜƭΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀƪŜǎ I¸{tLa ŀ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ƴƻƴŘŜπ
ǎǘǊǳŎǝǾŜ ǎŀƳǇƭŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŬŜƭŘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ ǇŀǘƘƻƭƻƎȅΣ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭǎΣ ƭƛŦŜ ǎŎƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ Φ

¢ƘŜ I¸{tLa ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ǎȅǎǘŜƳ  ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǎŜ ƻǇǝŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ƳŜŎƘŀƴƛπ
Ŏŀƭ ǎȅǎǘŜƳΣ ǿƘƛŎƘ ŜƴŀōƭŜǎ ƴŀǊǊƻǿ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ǊŜƎƛƻƴǎ ǘƻ ōŜ ƛƳŀƎŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅΦ 

! ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŜ ŎŀƳŜǊŀ ƘŜƭǇǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƛƳŀƎŜǎ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ Řŀǘŀ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇƛȄŜƭΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ   
ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ŀ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŜǊǊƻǊ ǊŀǘŜ ŀƴŘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƳƻǾŜ ƻǊ ǎǿŀǇ ŘǳǊƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ƴƻǘ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ 
ǇƛȄŜƭ ǎƘƛƊƛƴƎ ƻǊ ƛƳŀƎŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ƛǎǎǳŜǎΦ 

¢ƘŜ I¸{tLa ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ǘƘǊŜŜ ƪŜȅ ŜƭŜƳŜƴǘǎΥ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜΣ ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜΣ ŀƴŘ ǎƻƊǿŀǊŜΦ ¢ƘŜ 
ǾŀǊƛŀōƭŜ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻǾŜǊǎ ŀ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ плл ƴƳ ǘƻ мллл ƴƳΣ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƻŦ с ƴƳΦ ¢Ƙƛǎ 
ǎƻǳǊŎŜ ŘƛǊŜŎǘǎ ƭƛƎƘǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜΣ ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŜǊ ƭŜƴǎΦ IŜǊŜΣ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǳƴŘŜǊƎƻŜǎ ǊŜƅŜŎπ
ǝƻƴ ōȅ ŀ прπŘŜƎǊŜŜ ƳƛǊǊƻǊ ōŜŦƻǊŜ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜΦ {ǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ŀ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŎŀƳŜǊŀ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ƛƳŀƎŜΦ  

 

¢ƘŜ I¸{tLa ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ƛǎ ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ƛƴƛǝŀǘŜǎ ǘƘŜ ƛƳŀƎƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴǾƻƭǾŜǎ 
ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜϥǎ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ǿƘƛƭŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ƛƳŀƎŜΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ Ŏƻƴπ
ǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀ Řŀǘŀ ŎǳōŜΦ ¢ƘŜ ŜƴǝǊŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǎŜŀƳƭŜǎǎƭȅ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǳǎŜǊǎ Ŏŀƴ 
Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ǎŜƭŜŎǘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΣ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ǘƘŜ ŎŀǇǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƛƳŀƎŜ ǿƛǘƘ ŀ с ƴƳ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ ¢Ƙƛǎ 
ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ǇǊƻǾŜǎ ǾŀƭǳŀōƭŜ ŦƻǊ ǊŜŀƭπǝƳŜ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǳƴŘŜǊ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƴŀǊǊƻǿπōŀƴŘ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ Φ 

 

CƻǊ ǳǎŜǊǎ ǿƘƻ ǇǊŜŦŜǊ ǘƻ ǳǝƭƛȊŜ ǘƘŜƛǊ ŜȄƛǎǝƴƎ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜΣ ǘƘŜ I¸{tLa ǎȅǎǘŜƳ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ 
ǇǳǊŎƘŀǎŜ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜΣ ǎƻƊǿŀǊŜΣ ŀƴŘ ŎŀƳŜǊŀΦ CƻǊ ƛƴǉǳƛǊƛŜǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘƛǎ ƻǇǝƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŀŎƘ ƻǳǘ ǘƻ ƻǳǊ 
ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘΦ  
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ о  5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

оΦмΦ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ hǾŜǊǾƛŜǿ

  ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
{ǇŜŎǘǊŀƭ wŀƎŜ όƴƳύ  {ŜƴǎƛǝǾŜ ŦǊƻƳ плл ǘƻ мллл ƴƳ  

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
{ǇŜŎǘǊŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ  сƴƳ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όмлл {ǇŜŎǘǊŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ύ  

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
{Ǉŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ  ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ b! 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
/ŀƳŜǊŀ ¢ȅǇŜ  /ah{ aƻƴƻŎƘǊƻƳŜ ψ.ŀǎƭŜǊ ŎŀƳŜǊŀ 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
bǳƳōŜǊ ƻŦ !ŎǝǾŜ tƛȄŜƭǎ  оуллόIύ Ȅ нмту ό±ύ  

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
tƛȄŜƭ {ƛȊŜ  нΦр ҡƳ Ȅ нΦр ҡƳ  

 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
±ŜǊǝŎŀƭ IŀǊŘǿŀǊŜ .ƛƴƴƛƴƎ  /ƻƴǝƴǳƻǳǎ LƴǘŜƎŜǊ ±ŀƭǳŜǎ ŦǊƻƳ м ǘƻ п 

IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ IŀǊŘǿŀǊŜ .ƛƴƴƛƴƎ  /ƻƴǝƴǳƻǳǎ LƴǘŜƎŜǊ ±ŀƭǳŜǎ ŦǊƻƳ м ǘƻ п 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
hǳǘǇǳǘ Υ нп ±τ  мл ! 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
IŀƭƻƎŜƴ ƭŀƳǇ  нпΦл ±τ нрл ǿ 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

5ƛƳŜƴǎƛƻƴ  ур ŎƳ Ҏ пр ŎƳ Ҏ пр ŎƳ ό [Σ²ΣIύ 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

/ƻƭƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ  оррл Y 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

 {t9/LCL/!¢Lhb{  ±![¦9 

LƳŀƎƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ Cŀǎǘ Ǝƭƻōŀƭ ƳŀǇǇƛƴƎ όǎƴŀǇǎƘƻǘύ 
 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ 
LƴǇǳǘ Υ нол ± τ  рл I½ 

²ŜƛƎƘǘ  Ғ пр ƪƎ  

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
{ƻƊǿŀǊŜ tȅǘƘƻƴό ǿƛƴŘƻǿǎ млϧммύ 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
9ȄǇƻǎǳǊŜ ¢ƛƳŜ ώǳǎϐ рмΦл ǘƻ мллл Ƴǎ 

 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
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пΦмΦ  DŜƴŜǊŀƭ {ŜǘǳǇ 

IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 

/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ 5ǊƛǾŜǊ 

мн ±ΣмΦр ! tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ  

¦{.πо  /ŀōƭŜ 5ǊƛǾŜǊ /ŀōƭŜ 

tƻǿŜǊ /ŀōƭŜ  

aƻƴƻŎƘǊƻƳŜ  /ŀƳŜǊŀ  

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 

пΦнΦмΦ  {ŜǩƴƎ ǳǇ ǘƘŜ I¸{tLa 

мΦ ¢ǳǊƴ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ƘŜŀŘ ǘƻ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ  

нΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇ  
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

оΦ ¢ŀƪŜ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ  

пΦ tǳǘ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ ƻƴ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ŀƴŘ ǝƎƘǘ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿΦ Lƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎŜŎǝƻƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ         
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǘƻ ǘǳƴŜ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ  

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 



мл 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

рΦ tƭǳƎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ  

сΦ tƭǳƎ ǘƘŜ ŎŀōƭŜ ŦǊƻƳ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ  

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

тΦ tƭǳƎ ǘƘŜ ŎŀōƭŜ ŦǊƻƳ ŘǊƛǾŜǊ ōƻȄ  ǘƻ ǘƘŜ I¸{tLa 

уΦ tƭǳƎ ǘƘŜ ŎŀōƭŜ ŦǊƻƳ  ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŀŘŀǇǘŜǊ  ǘƻ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ōƻȄ  

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 



мн 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

млΦ /ƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ ŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ  

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 

фΦ /ƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŎŀōƭŜ ƻŦ ǘƘŜ I¸{tLa ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ōƻȄ  
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

пΦнΦнΦ {ȅǎǘŜƳ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 

мΦ Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎǇƻǘ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȅŜǇƛŜŎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŜǊ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎŎǊŜǿǎ 



мп 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 

нΦ ¢ƘŜƴΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎŎǊŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŜǊΣ ǎǇǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ŜǾŜƴƭȅ ǎƻ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƛǎ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ǿŜƭƭΦ

bh¢9 

bƻǘŜ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǎǘŜǇǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΦ
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ п    DŜǩƴƎ {ǘŀǊǘŜŘ 

пΦ Lƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎǘŜǇΣ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀΦ CƛǊǎǘ ǎŜǘ ǘƘŜ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ǘƻ ррл 
ƴƳΣ ǘƘŜƴ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΦ {ŜŎƻƴŘΣ ǳǎƛƴƎ ŀ пȄ ƻōƧŜŎǝǾŜΣ 
ǘǊȅ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎƭƛŘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ǎŎǊŜŜƴ 



мс 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

/ƘŀǇǘŜǊ р    /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜ 

рΦмΦ 5ŀǘŀ /ƻƭƭŜŎǝƻƴ 

мΦ hǇŜƴ ǘƘŜ I{La ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ  

нΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ wŜŎƻǊŘ 5ŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƻƊǿŀǊŜ  ǿƛƴŘƻǿ  

оΦ tƭŜŀǎŜ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ  ŘǊƛǾŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜϥǎ ϦŎƻƳϦ ōǳǧƻƴΦ 

пΦ LŦ ȅƻǳ Ŏŀƴϥǘ ŬƴŘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊΣ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǧƻƴ ŀƴŘ ǘǊȅ ŀƎŀƛƴΦ LŦ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛǎ ǎǝƭƭ ƴƻǘ 
ŦƻǳƴŘΣ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜϥǎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ р    /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜ 



мт 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

рΦ Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇΣ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǝƳŜΦ CƛǊǎǘΣ ǎŜǘ ǘƘŜ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ǘƻ ррлƴƳΣ 
ǘƘŜƴ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΦ {ŜŎƻƴŘΣ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ        
ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ Ǝŀƛƴ 

сΦ bƻǿΣ ōȅ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ 9ȄǇƻǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ Φ 

/ƘŀǇǘŜǊ р    /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜ 



му 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

тΦ !ƊŜǊ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΣ ŀύ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ϥwŜǘǳǊƴ IƻƳŜϥ ōǳǧƻƴΣ ōύ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎŀƳǇƭŜ ǘƻ ŀ ǇŀǊǘ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ ŎƭŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻǘ ŘƛǊǘ ŜȄƛǎǘǎΣ Ŏύ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ  

уΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ {Ŝǘ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ōǳǧƻƴΦ 

bƻǘŜ ǘƘŀǘ ōŜŦƻǊŜ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ōǳǧƻƴΣ ǘƘŜ ŜȄǇ ǾŀƭǳŜ Ƴǳǎǘ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǎŜǘ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ       
ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǿƛǘƘ ррлƴƳΦ

/ƘŀǇǘŜǊ р    /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜ 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

фΦ ²ŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ϥwŜŦŜǊŜƴŎŜϥ ōǳǧƻƴ ǘƻ ǘǳǊƴ ŦǊƻƳ ƎǊŜŜƴ ǘƻ ōƭǳŜ ŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƘŜŎƪƳŀǊƪ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ 
ŀŎǝǾŜΦ 

млΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ррлƴƳ ōǳǧƻƴ ŀƎŀƛƴ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ р    /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜ 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

ммΦ bƻǿ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ wŜǘǳǊƴ IƻƳŜ ōǳǧƻƴΦ 

мнΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ {ǘŀǊǘ {Ŏŀƴ ōǳǧƻƴ ŀƴŘ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ р    /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜ 
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IȅǇŜǊ{ǇŜŎǘǊŀƭ LƳŀƎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇŜ όI¸{tLaύ ±ƛǎƛōƭŜκbŜŀǊπLƴŦǊŀǊŜŘ  

 ǿǿǿΦƘȅǎǇƛƳΦŎƻƳ 

моΦ !ƊŜǊ ǘƘŜ ǿƛƴŘƻǿ ŀǇǇŜŀǊǎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŀǾŜ ȅƻǳǊ Řŀǘŀ ŎǳōŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƭƻŎŀǝƻƴΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ р    /ŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴ LƳŀƎŜ 


