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 اطلاعات عمومي 1

 هدف
شركت كنترل  DMCAافزار ی كار با نرماین كتابچه راهنما حاوی اطلاعاتی از نحوه

 .باشدمیفرآیند پاسارگاد 

 ط وارانتيشراي

كنترل فرآيند پاسارگاد خدمات پشتيباني تمامي محصولات خود را با مشخصات 
اعلام شده كه در شرايط مناسب استفاده شوند از تاريخ فروش بمدت يكسال 

باشد. اين روز مي 90نمايد. قطعات مصرفي، تعويض قطعات و تعمير تا تعهد مي
. خدمات پس از فروش به باشدخدمات فقط شامل خريدار اصلي دستگاه مي

باشد و هيچگونه سال، شامل مشخصات ذكر شده در راهنماي فني مي 10مدت 
شود. گارانتی لوازم جانبي تعهدي براي پوشش جزييات مشابه را، شامل نمی

باشد. شرکت در سفارش داده شده بر عهده شركت كنترل فرآيند پاسارگاد نمي
ص تعويض محصولات را، در طول مدت موارد خرابي، تعميرات و در شرایط خا

دهد. انجام اين خدمات در مواردي است كه زمان یکسال گارانتی انجام مي
كارشناس فني شركت علت نقص را اهمال، پاره شدن هولوگرام، استفاه غیر 
صحیح )بیش از توان نامی، تصادف، وارد شدن شوک و...( و يا بکارگیری تحت 

در صورت اعلام مشتري مبني بر ارايه خدمات  شرايط نامناسب تشخيص ندهد.
 ي محصول و موارد مشابه هزينهخاص در هنگام تحويل محصول از قبيل بيمه

 شود.گردد. اين گارانتی شامل حوادث غير مترقبه نمياضافي دريافت مي

 خدمات پشتيباني

سوالي درباره  هشركت كنترل فرآيند پاسارگاد پاسخگويي كامل نسبت به هر گون
ها را تعهد محصولات خود، اعم از كار با دستگاه، كاليبراسيون و استفاده از آن

نمايد. براي اين منظور سوالات خود را از طريق دفتر تهران قسمت فني پيگيري مي
 نماييد. 

 تعمير و نگهداري

خاص را نيز براي مشتريان  شركت كنترل فرآيند پاسارگاد خدمات پشتيباني فني
توان مواردی همچون افزايش زمان گارانتی، نمايد. براي مثال میخود ارايه مي

هاندازي، آموزشهاي پيشرفته نيروي انساني، مشاوره و خدمات نصب و را
ر با دفتر تبراي اطلاعات كامل را نام برد. هاي مشتريان خودمشاركت در پروژه
 د.صل نماييمركزي تماس حا

در  اختلافات
 مستندات

شركت كنترل فرآيند پاسارگاد خود را موظف به ارايه تجهيزاتي با جديدترين 
باشد. سازي محصولات خود ميداند و دائما در حال بررسي و بهينهتكنولوژي مي

د تغییرات ظاهري محصولات بسرعت امكان پذير است در دانيهمانطور كه مي
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احتياج به زمان بيشتري براي توليد دارد از اينرو اين  عوض مستندات فني دقيق
كتابچه ممكن است شامل تمام جزييات مورد درخواست مشتريان نباشد و 

ها، سطح مستقيم )Dc Offset( ، شكل پالساختلافات كمي در مشخصات زماني
و يا تغییرات جزيي در سطوح منطقي داشته باشد. در تمامي موارد ذکر شده از 

 صحت دستگاه و بروز رساني آن مطمئن باشيد.

 حق كپي برداري
تمامي حقوق مادی و معنوی محصولات متعلق به شركت كنترل فرايند پاسارگاد 

 باشد.مي

 خدمات تعمير

هاي مرجوعی مشتريان در دفتر مركزي در تهران دريافت ميشود. حتما دستگاه
در هنگام تحويل دستگاه رسيد دريافت نماييد. شماره سريال دستگاه، هولوگرام 
شرکت و مدل دستگاه بايد سالم باشد و مخدوش بودن هر كدام، دستگاه را از 

بايد از  نمايد. اعلام دستگاه مرجوعی توسط مشتريشرايط گارانتی خارج مي
 .طرف مشتري اصلي تاييد گردد

 دات پيشنها
دات ارزندهي خود لطفا برای بهبود خدمات و محصولات، ما را از نظرات و پيشنها

 .مطلع سازيد
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 مقدمه 3
 سنجی یفط هاییشگاهآزما یبرا یبرنامه کاربرد یکپاسارگاد  یندشرکت کنترل فرآ DMCAبرنامه 

 یهایتساخت شرکت را دارد. از جمله قابل یاز دتکتورها یعیوس یفاتصال به ط یتکه قابل باشدیم
مختلف شرکت و  یبه دتکتورها LANو  USBچون اتصال بصورت  یبه موارد توانیبرنامه م ینا

 ره نمود.دتکتور توسط کاربر اشا یافزار سخت یهایتو کنترل همه قابل سیدستر
دتکتور  یو محاسبات یزمان یسرآشکارساز و پارامترها یگنالس یف،قادر است ط ینافزار همچننرم این

. همه یدنما یرهداده و اطلاعات را درفرمت استاندارد ذخ یشخود نما یعسر  یرا توسط واسط کاربر 
 وسطادر است تبرنامه ق ینحال ا یندتکتور توسط کاربر قابل کنترل بوده و در ع یپارامترها

دتکتور با توجه به  یماتظتن ینبهتر  یکور  یکروم 5-1با قدرت  137یومچشمه سز  یکبا  یبراسیونکال
 کاربر قرار دهد.  یارنوع آن را در اخت

 
 افزار برای ورود به پنل اصلیتصویر اولیه نرم 

 هشدار 1-3

ت کنترل فرآیند پاسارگاد این برنامه قابلیت اتصال و کار با طیف وسیعی از آشکارسازهای ساخت شرک
افزار منوال آشکارساز را به دقت مطالعه نموده تا از ین لطفا قبل از شروع به کار با نرمارا دارد، بنابر

های های احتمالی، دادهتنظیمات صحیح آشکارساز مطلع گردید و علاوه بر جلوگیری از آسیب
 با کیفیتی را داشته باشید.صحیح و  دریافتی
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 اندازی دستگاهنصب و راه 2-3

 مرحله اقدام نماييد. 5برای باز کردن دستگاه طبق شکل زیر در 
 های درب جعبه ها و بازکردن بستدرآوردن پین .1
 خارج نمودن دری دستگاه .2
 های پايين جعبه ها و بازکردن بستدرآوردن پین .3
 برداشتن قسمت مشخص شده در شکل )بدنه جعبه( .4
 گذاشتن درب دستگاه .5
 ، برنامه را نصب نماييد.CDرایانه متصل نموده و طبق راهنمای موجود در  را به USBکابل  .6

 
 مراحل بازکردن جعبه دستگاه  
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برای قرار دادن نمونه درون آن ابتدا نماييد. را مشاهده می LGBS2715تصویر دستگاه  3شكلدر 
نیار نمونه را درون دستگاه قرار دهید. برای  درب را به آهستگی برداشته و طبق آزمایش مورد

یک نمونه ظرف  4شكلسی کریستالی همراه دستگاه استفاده نماييد.  سی8های بتا از ظرف آزمایش
را بروی آشکارساز  ظرف نمونهدر اندازه گیری بتا  دهد.را بهمراه ابعاد آنرا نمایش می بتا کریستالی

 نزدیکترین فاصله قرار دهید.در 

 
 تصویر کلی و برش خورده دستگاه به همراه ظزف مارینلی آن 
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 نمونه ظرف برای ذرات بتا بهمراه ابعاد دقیق 

 ها:ویژگی 4
  کریستال سوسوزناتصال به ( متر پلاستیک نازکمیلی 0.25 + اینچ 2یدور سدیم(PVT)) 
  کریستال سوسوزناتصال به ( متر پلاستیک نازکمیلی 0.25 + اینچ 3یدور سدیم(PVT)) 
 ( 2*2048ارائه دو طیف انباشته )کاناله 
  رابطUSB برای کامپیوتر 
  چهارROI  سازی طیف یا داده ذخیرهبرای انتخاب وROI 
 چهار محدوده انرژی مختلف 
 زمان واقعی 
  پشتیبانی از پورتUSB 
  137چشمه سزیم  با نکالیبره شدقابلیت 
 کاناله 4096تال مبدل آنالوگ به دیجی 
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  نانوثانیه 200زمان تبدیل حداکثر 
 :کالیبراسیون انرژی 
 ای( تابع تجربی غیرخطی یا کالیبراسیون خطی )متناسب با چندجمله 
 حداکثر دو نقطه 
 آلفا و بتا و طیف سنجی شمارش 

o true-γ false β: 1:20000  در پنجره صحیح گاما تعداد خطای بتانسبت  
o true-β false γ: 1:1100  نسبت تعداد خطای گاما در پنجره صحیح بتا 
o  میزان رنج داینامیک حذف پرتوی گاما برای چشمهAm241 1:500: بیشتر از 
o  میزان رنج داینامیک حذف پرتوی گاما برای چشمهCo60 1:180: بیشتر از 

  بیتی 12ولت، قطب مثبت، رزولوشن  2000تامین ولتاژ بالا: بین صفر تا 
 90گراد، بین صفر تا درجه سانتی 40تا  5-نسبی:  محدوده دما و رطوبت% ، 

 های توان مکانیکی و الکتریکی:نیازمندی 1-4

 USBاز طریف اتصال پورت  وات2آمپر کمتر از  0.5ولت  5 توان مصرفی:
 لوگرمکی 35وزن خالص: 
 کیلوگرم 50بندی: وزن با بسته

  200mm x 562mm ( x H)دستگاه: ابعاد
  275mm x 275mm x 680mm (L x W x H)بندی:بسته ابعاد

  نصب برنامه 2-4

 راانداز اتومات را اجهمراه دستگاه را از درون کیف برداشته و صفحه راه CDبه منظور نصب برنامه، 
بر روی سیستم عامل خود  CDموجود در  راهنمای نصبدستورالعمل برنامه را مطابق سپس  نماييد.
 طریق رابط مناسب به سیستم خود متصل نماييد.افزار را از پس از آن سخت .کنیدنصب 

 افزارنرمرابط کاربری  5
همه اطلاعات دریافتی و همچنین تنظیمات برنامه در اختیار  افزار محلی است کهرابط کاربری نرم

فاصله پس از اجرای دهد. بلاافزار را نشان مینمای کلی رابط کاربری نرم 5شكل گیرد.کاربر قرار می
کاملا تعاملی هستند و قابلیت  این صفحه موجود در هایپنجره شود.افزار، رابط کاربری ظاهر مینرم

 . (6شكل) جایی را دارندتغییر سایز و همچنین جابه



11 

 

 

 راهنمای کاربران
 1.0ورژن  DMCA BGنرم افزار 

RANI -is a registered trademark of CFP Corporation TM 2016 CFPCopyright  

 
 پنجره اصلی برنامه 

 
 هاجایی و تغییر سایز پنجرهقابلیت جابه 

افزار و امکاناتی که هر کدام از این های مختلف موجود در صفحه اصلی نرممه به معرفی پنجرهدر ادا
اصلی برنامه  های مختلف پنجره، قسمت7شكلدر  پردازیم.دهند میها در اختیار کاربر قرار میپنجره

 :از عبارتند که باشدمی پانل 3و  برنامه، نوار یعسر  نوار ابزار دارای افزار نرماند. نشان داده شده
 شودمی داده نشان آن در دریافتی طیف که پانلی است :طیف پانل. 
 شودمی داده نمایش آن در آشکارساز دریافتی سیگنال کهپانلی است  اسکوپ: پانل. 
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 یدارا خود که دهدمی نشان را سنسور آماری اطلاعات و وضعیت پانل این :وضعیت پانل 
 .باشدمی Roi Info و Device, Setting بخش سه

 

 
 های مختلف پنجره اصلی برنامهقسمت 

 نوار ابزار سریع 1-5

توضیحات مربوط به هر کدام از دستورهای این نوار نشان داده شده است.  8شكلدر  یعنوار ابزار سر 
 آورده شده است. 1جدولابزار در 

 
 سریع نوار ابزار 
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 برنامهسریع مربوط به دستورات قرار گرفته در نوار ابزار  عملکرد 

 عملکرد
 وضعیت

 غیرفعال فعال

 باز کردن پنجره جدید
  

 باز کردن فایل ذخیره شده
.  

 MCAذخیره فایل با فرمت 
  

 اعمال تنظیمات به آشکارساز و شروع کار
  

 *دامه کار سنسورا
  

 پایان دادن به کار آشکارساز
  

 **137سزیوم استفاده از چشمه با اتوماتیک کالیبراسیون 
  

 لاگ اتوماتیک
  

 USBنمایش وضعیت اتصال آشکارساز بصورت 
  

 LAN(optional) نمایش وضعیت اتصال آشکارساز بصورت 
  

 دما()درصورت وجود سنسور  HVنمایش دمای 
 

تواند فرآیند ثبت طیف را در صورتی که منبع تغذیه دستگاه مستقل از کابل ارتباطی باشد، با قطع کابل ارتباطی، دستگاه می* 
های ثبت شده قابل ادامه دهد و سپس هنگامی که اتصال دستگاه با کامپیوتر برقرار گردد، با زدن دکمه نشان داده شده، طیف

 استخراج خواهند بود.
گیرد و سپس جلو دستگاه قرار می 137دهد. به این منظور ابتدا چشمه سزیم افزاری را انجام می** این دکمه کالیبراسیون سخت

نماید و با تنظیمات ولت را شناسایی میکیلو الکترون 661در انرژی  137با زدن دکمه، دستگاه به صورت اتوماتیک پیک سزیم
 دهد.مناسب قرار میافزاری این پیک را در محل سخت

  



14 

 

 

 راهنمای کاربران
 1.0ورژن  DMCA BGنرم افزار 

RANI -is a registered trademark of CFP Corporation TM 2016 CFPCopyright  

 نوار برنامه 2-5

نشان داده شده است. در  9شكلاین نوار در اند. برنامه قرار گرفتهدر نوار  افزارمنوهای مختلف نرم
ارائه این نوار پنج منوی مختلف قرار گرفته است و هر کدام از این منوها دستوراتی را به کاربر 

 ها آورده شده است.دستورات هر یک از منوها به همراه عملکرد آن 2جدولنمایند. در می

 
 نوار برنامه 

  برنامهمربوط به دستورات قرار گرفته در نوار  ملکردع 
 عملکرد دستور منو

File 

open باز کردن پنجره جدید 
Close Window ` فعالبستن پنجره 
Close all هابستن تمام پنجره 
Save ذخیره نمودن پنجره فعال 
Exit افزارخروج از نرم 

View 
State Info پانل وضعیتنمایش نمایش/عدم 
Trace Dock شکارسازنمایش پنجره سیگنال آنمایش/عدم 
Full Screen F11 نمایش تمام صفحهنمایش/عدم 

MCA 
ADC Channels یجیتالدهای مبدل آنالوگ به نالتعداد کا 
Software Threshold F8 افزاریآستانه نرم* 
Graph Style نحوه نمایش گراف طیف** تنظیم 

Advance 
Show Smooth نمایش طیف هموارشده 
Advance Settings افزارتنظیمات پیشرفته نرم 

Windows 

Cascade ها به صورت آبشاریسازی پنجرهمرتب 
Tile Vertical ها به صورت عمودیسازی پنجرهمرتب 
Tile Horizontal ها به صورت افقیسازی پنجرهمرتب 
File_name نام فایل)های( فعال 

Help 
Help F1  مشاهده محل فایل ویدئوی آموزشی و مستندات

 دستگاه
About… مشاهده اطلاعات دستگاه 

 های نمایش داده شده در پنجره طیف را از بالا محدود نمود.توان با استفاده از آن کانالافزاری ابزاری است که میآستانه نرم *
 ( نمایش دهد.combination( و یا ترکیبی )line(، خطی )dotای )طهتواند گراف را در سه حالت نقافزار می** نرم
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 پنجره طیف

دهد. این پنجره گردد نشان میپنجره طیف را به همراه منویی که در این پنجره فعال می 10شكل
 ولتنتیجه حاصل از آنالیز سیگنال استخراجی از آشکارساز است. محور افقی در واحد کیلو الکترون

توان با استفاده از موس، بخش خاصی از و محور عمودی تعداد شمارش است. در این پنجره می
پنجره طیف به همراه عملکرد متناظر دستورات مربوط به منوی  3جدول در نمایی کرد.را بزرگطیف 

 با هر کدام از دستورات آورده شده است.

 
 پنجره نمایش طیف 

 عملکرد مربوط به دستورات منوی پنجره طیف 
 عملکرد نام دستور

Copy یفکپی کردن ط 
Save Image As… صورت عکسهب کردن طیف ذخیره 

Page Setup… تغییر اندازه صفحه پرینت 
Print… پرینت طیف 

Show Point Values  روی طیفبر موس  محل قرارگیرینمایش مقدار وانرژی 
Un-Zoom بازگشت به عقب بزرگنمایی 

Undo All Zoom/Pan F6 بازگشت به عقب همه بزرگنمایی ها 
Set Scale To Default نمایش طیف بصورت تنظیم اولیه 

Clear ROI  حذف یک یا همهROI ها 
Clear Selected ROI  حذفROI انتخاب شده 

Set Left ROI  انتخاب شروعROI )سمت چپ( 
Set Right ROI  انتخاب انتهایROI )سمت راست( 
Calibrate F7 فعال کردن گزینه کالیبراسیون 

Logarithm Mode نمایش لگاریتمی طیف 
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 )پانل اسکوپ( پنجره سیگنال آشکارساز 3-5

شود. آنالیزگر در پنجره سیگنال آشکارساز، سیگنال ثبت شده در خروجی آشکارساز مشاهده می
( این سیگنال را دریافت کرده و با آنالیز آن، طیف را تولید Multi-channel Analyzerچندکاناله )

با راست کلیک در پنجره سیگنال  دهد.پنجره سیگنال آشکارساز را نشان می 11شكلنماید. می
 12شكلها به همراه عملکرد هر کدام در شود که این فرمانهای این پنجره ظاهر میآشکارساز فرمان

شود نشان داده می سیگنالاین عاتی در مورد اطلا پنجره سیگنال آشکارسازدر  نشان داده شده است.
 آورده شده است. 4جدولدر  اطلاعاتکه این 

 
 پنجره سیگنال آشکارساز 

 
 سازی با راست کلیک موس()فعال آشکارساز یگنالپنجره سهای فرمان 
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 سازاطلاعات نشان داده شده در پنجره سیگنال آشکار 
 توضیحات نام
Vp−p رسازپیک سیگنال آشکا-ات-ولتاژ پیک 
Vmax ولتاژ حداکثر سیگنال آشکارساز 
Vmin ولتاژ حداقل سیگنال آشکارساز 
TR زمان صعود سیگنال آشکارساز 
TF زمان فرود سیگنال آشکارساز 
PW عرض پالس سیگنال آشکارساز (FWHM پالس محاسبه می)شود 
Freq  کانس سیگنال آشکارسازفر 

 پانل وضعیت 4-5

 13شكلگیرد. افزاری در دسترس کاربر قرار میافزاری و نرمدر این پنجره تنظیمات اصلی سخت
وجود دارد  تبدهد. در این پنجره سه را نشان می  افزاردر صفحه نرم موقعیت قرارگیری این پنجره

 نماييم.م را بررسی میکه در ادامه هر کدا

 
 پانل وضعیت 
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 (Device) آشکارسازاطلاعات  تب 1-4-5

های فعال، شماره سریال دستگاه، فرکانس کاری کانال تعداد قبیل از افزار سخت به مربوط اطلاعات
 وضعیت به مربوط اطلاعات پانل این از دیگری بخش در و ورژن سختافزار را نمایش میدهد.

شود. این تب به نوعی مونیتورینگ کلی دستگاه می داده نمایش کار(بدون و توقف ،کار) دستگاه
دهد. اطلاعات مربوط به هر کدام از فیلدهای تب اطلاعات آشکارساز را نشان می 14شكل میباشد.

 نشان آورده شده است. 5جدولاین تب نیز در 

 
 پانل وضعیتاز   Device تب 

 پانل وضعیتاز  Device تباطلاعات مربوط به  
 توضیح نام

SampleRate برداری آشکارسازفرکانس نمونه (MHz) 
Channels آشکارساز هایتعداد کانال 
Device SN سریال آشکارسازاره شم 
Version ور آشکارسازورژن فریم 
Status )وضعیت کاری آشکارساز )درحال کار/توقف 
Start عامل در لحظه شروع به کارزمان سیستم 

Real Time زمان واقعی سپری شده در الکترونیک آشکارساز برحسب میلی ثانیه 
Dead Time ز )مجموع زمانی که آشکارساز بنا به زمان از دست رفته در الکترونیک آشکارسا

 دلایل فنی قادر به شمارش و آنالیز سیگنال آشکارساز نبوده است( برحسب درصد
Live Time ( زمان ثبت طیف زمان صحیح کارکرد آشکارساز) 
Total Rate میانگین نرخ شمارش از ابتدای شروع به کار 

Total Count شروع به کار مجموع پالس های شمارش شده از ابتدای 
B&G Count Rate نرخ شمارش در ثانیه 

Gamma TR از ابتدای شروع به کار گاما میانگین نرخ شمارش 
Gamma Count شروع به کار یشمارش شده از ابتداگاما  یمجموع پالس ها 
Gamma Rate یهدر ثان گاما نرخ شمارش 

Beta TR شروع به کار یاز ابتدا بتانرخ شمارش  یانگینم 
Beta Count شروع به کار یشمارش شده از ابتدا بتا یمجموع پالس ها 
Beta Rate  یهدر ثان بتانرخ شمارش 
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 (Settingآشکارساز) یماتتنظ تب 2-4-5

 یریگانتگرال یبضرا ی،آستانه انرژ  ین،گ یلسخت افزار از قب یداخل یماتاطلاعات مربوط به تنظ
دارد. در صورت عدم یان کار دستگاه را در خود نگه مو زم HV یمتنظ یجیتالی،د یداخل یلترهایف

اطلاع از این پارامترها تغییر در این اعداد توصیه نمیگردد. در صورت بروز مشکل از منوی 
کالیبراسیون توسط چشمه سز یم تنظیمات را تصحیح نماييد. انتخاب حالت پیش فرض نیز 
تنظیمات را به حالت استاندارد برمیگرداند. این تب به نوعی تنظیمات سختافزار ی دستگاه را بر 
عهده دارد. در این تب تنظیمات آشکارساز نشان داده میشود. شكل15 این تب را نشان میدهد. 

 جدول6 نیز اطلاعات موجود در این تب را به همراه توضیحات هر کدام نشان میدهد.

 
 پانل وضعیتاز   Device تب 

 پانل وضعیتاز  Setting تباطلاعات مربوط به  
 توضیح نام

Setting اعمال تنظیمات ذخیره شده در فایل 
Gain(ohm)  مقاومت قرار گرفته در وردیPMT  

F.G(0-2)  دیجیتالی سیستمبیتی  16بهره* 
Integration *زمان محاسبه سطح زیرمنحنی 
Pileup Time زمان انباشتگی سیگنال 
Pre-Trigger زمان شروع به تریگ کردن پالس 

Scaling ضریب نمایش طیف هیستوگرام 
Threshold آستانه تشخیص پالس* 
Hold Off فاصله زمانی برای شمارش پالس جدید* 
H.Volt لی به ولتاژ اعماPMT آشکارساز 
Preset  ثانیه(گرفتن طیف )برحسب میلیزمان 

RT/LT/Cnt/Free انتخاب مد کاری آشکارساز* 
Auto Log  همه مدهای کاری بجز(تکرار پروسه انتخابیFreeبه همراه ذخیره فایل ها در یک فولدر ) 

Save Setting  به جز( ذخیره تنظیمات در فایلDefault) 
New Setting ذخیره تنظیمات در یک فایل جدید 

 موارد نشان داده شده با * در ادامه توضیح داده خواهند شد.

 F.G.(0-2): شود. به منظور افزاری اتوماتیک استفاده میاین تنظیم به منظور کالیبراسیون سخت
 انجام دهید: را کالیبراسیون سخت افزاری باید مراحل زیر

 تشعشع در مقابل آشکارساز قرار دهید. با مقدار مجاز 137چشمه سزیم  .1
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را  137زیم استفاده چشمه س با افزاری اتوماتیکدر نوار ابزار برنامه، دکمه کالیبراسیون سخت .2
 فعال نماييد.

دهد و ولت سزیم در را تشخیص میکیلو الکترون 661پس از انجام مراحل فوق، دستگاه کانال پیک 
 شود:این تصحیح به روش زیر انجام می نماید.تصحیح می ، محل آن را.F.Gسپس با استفاده از 

𝐹𝐺𝑛𝑒𝑤 = 𝐹𝐺𝑜𝑙𝑑 × (1 +
𝐶ℎ𝑛𝑒𝑤 − 𝐶ℎ𝑜𝑙𝑑

𝐶ℎ𝑜𝑙𝑑
) 

محلی است  𝐶ℎ𝑛𝑒𝑤کانالی است که پیک در آن تشخیص داده شده است،  𝐶ℎ_𝑜𝑙𝑑که در رابطه فوق 
نیز مقداری است که  𝐹𝐺𝑛𝑒𝑤و  .F.Gمقدار اولیه  𝐹𝐺𝑜𝑙𝑑(، 661که پیک باید در آن قرار گیرد )کانال 

F.G. .باید در آن تنظیم شود 
 Integration: گیری از یک پالس دریافت شده در آشکارساز را این تنظیم بازه زمانی انتگرال

ی کل پالس درصد از انرژ  80شود که ای انتخاب مینماید. بازه زمانی معمولا به گونهتعیین می
 . (16شكل) گیردداخل آن قرار می

 Threshold: شود و هنگامی که دامنه ای است که در آشکارساز قرار داده میاین تنظیم آستانه
و شود پالس دریافت شده در آشکارساز از این عدد بالاتر رود، پالس معتبر تشخیص داده می

 .(16شكل) یابدال متناظر پالس یک واحد افزایش میشمارش مربوط به کان
 Hold Off: کند که آشکارساز پس از دریافت یک پالس این تنظیم بازه زمانی را مشخص می

قرار  Integrationمعتبر قادر به آشکارسازی پالس دیگری نیست. معمولا این بازه زمانی دو برابر 
 .(16شكل) شودداده می

 
 بر روی سیگنال آشکارساز Hold Offو  Integration ،Thresholdنمایش پارامترهای  

 افزار، مودهای کاری مختلفی تعریف شده به منظور سهولت کار با سخت :مدهای کاری آشکارساز
 است. 
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1. RT:  آشکارسازدر این مود ( به اندازه زمان تنظیم شدهPreset اقدام به شمارش و آنالیز )
 Dead) مدت زمان کار مستقل از زمان ازدست رفته موددر توجه شود که پالس خواهد کرد. 

Time خواهد بود.( دستگاه 
2. LT:  زمان کار محاسبه  جزوزمان های ازدست رفته مشابه مود قبلی است با این تفاوت که

 شوند.نمی
3. Count: ( دستگاه به تعداد مشخص شدهPresetپالس را شمارش وآنالیز نموده و ) سپس 

 متوقف خواهد شد.
4. Free: .دستگاه بدون توقف به کار ادامه خواهد داد 

 (ROI Infoاطلاعات ناحیه مورد نظر ) تب 3-4-5

 تبین ا 17شكلدهد. اطلاعات مربوط به نواحی انتخابی از طیف را در اختیار کاربر قرار می تباین 
 دهد. را نشان می

 

 پانل وضعیتاز   ROI Info تب 

 پانل وضعیتاز  ROI Info تباطلاعات مربوط به  
 توضیح نام

Left شروع ناحیه مورد نظر 
Right پایان ناحیه مورد نظر 
Gross سطح زیر طیف در ناحیه مورد نظر 
Peak سطح زیر قله در ناحیه مورد نظر 

Resolution رساز در انرژی مربوط به قله موجود در ناحیه مورد نظررزولوشن آشکا 
Quick Fit برازش ناحیه مورد نظر با استفاده از مجموع یک پیک گوسی و یک خط* 

Calibration **کالیبراسیون طیف 
 شود.و ** در ادامه توضیح داده می *

تلف قابل ویرایش ناحیه در یک طیف قابل انتخاب است. هر ناحیه در دو حالت مخ 4حداکثر 
(Editable و انتخاب شده )ُ(Selectedمی ).تواند قرار گیرد 
 :ی طیف ندر شرایطی که تعدادی ناحیه انتخابی وجود دارد، اگر در زیر منح ناحیه قابل ویرایش

یکی از نواحی کلیک شود، آن ناحیه قابل ویرایش خواهد شد. در این شرایط رنگ سطح 
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ر خواهد ییای )سبزآبی( تغبه آبی و برچسب ناحیه از زرد به فیروزه زیرمنحنی آن ناحیه از سبز
از پانل وضعیت  Roi Infoهنگامی که یک ناحیه قابل ویرایش است، اطلاعات آن در تب  نمود.

شود و حدود چپ و راست آن نیز از طریق دستورات موجود در پانل طیف نشان داده می
که با راست کلیلک بر روی پانل وضعیت ظاهر  Set Right Roiو  Set Left Roi)دستورات 

 شوند( قابل تغییر خواهد بود.می
 :هنگامی که یک ناحیه قابل ویرایش است، اگر بر روی یک نقطه از پانل  ناحیه انتخاب شده

یابد. در این شرایط طیف کلیک شود، ناحیه قابل ویرایش به ناحیه انتخاب شده تغییر می
ای رنگ خواهد بود ولی سطح زیر منحنی آن مشابه سایر فیروزه برچسب ناحیه انتخاب شده

حدود چپ و راست ناحیه انتخاب شده از طریق نواحی سبز رنگ است. در این حالت تغییر 
های موجود در توان از طریق ورودیپذیر نیست اما میستورات موجود در پانل طیف امکاند

 Roi Infoدر تب شرایط اطلاعات نشان داده شده این کار را انجام داد. در این  Roi Infoتب 
 مربوط به ناحیه انتخاب شده است.

 گاما کالیبراسیون 5-5
افزاری، ابتدا شود. به منظور کالیبراسیون نرمافزاری توضیح داده میدر این بخش کالیبراسیون نرم

اب شود. سپس با ای که پیک مورد نظر برای کالیبراسیون در آن قرار گرفته است، انتخباید ناحیه
زمینه خطی از پانل وضعیت، یک پیک گوسی با پس Roi Infoدر تب  Quick Fitفعال نمودن دکمه 

شود. نمایش داده می Roi Infoگردد. در این شرایط، اطلاعات پیک در تب بر روی طیف برازش می
گردد. در این ظاهر می 18شكلای مشابه فشار داده شود، پنجره  Calibrationدر این شرایط اگر دکمه 

پنجره باید محل صحیح پیک انتخاب شده وارد گردد )در قسمت پايين پنجره محل صحیح پیک 
 ها قابل انتخاب هستند(.تعدادی از رادیوذرات آورده شده و با کلیک بر روی آن

گردد. در این پنجره نقاطی که به ظاهر می 19شكل، پنجره 18شكلدر پنجره  Okپس از فشردن دکمه 
اند و این نقاط قابل ویرایش به صورت منظور کالیبراسیون استفاده خواهند شد، نشان داده شده

، Calibrationدستی هستند. با بستن پنجره و راست کلیک بر روی پانل طیف و سپس فشردن دکمه 
 پذیرد.کالیبراسیون بر اساس نقاط انتخابی صورت می
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 شود.ای که پس از فشردن دکمه کالیبراسیون نمایش داده میپنجره 

 
 ویرایش نقاط کالیبراسیون به صورت دستی 

 کالیبراسیون بتا 6-5
در  14سبه شده باید مطابق شکل کند. ضرایب محاتبعیت می Ax+Bکالیبراسیون طیف بتا از فرمول 

 برنامه وارد شود. 

 137کالیبراسیون با سزیوم  7-5

 .شودافزاری لازم است از کالیبراسیون سزیوم استفاده برای به دست آوردن بهترین تنظیمات سخت
 بایست روال زیر طی گردد:به این منظور می

  ابتدا وقتی دستگاه در حالتStop تا کلیک نماييد         است بر روی آیکن کالیبراسیون 
 آید(.در می )در این حالت آیکون به صورت         فعال گردد 

 بچسبانید آشکارساز انتهای میکروکوری را به 10تا  5با قدرت  137سپس چشمه سزیوم. 
  و صبر کنید تا پیغام پایان کالیبراسیون نمایش داده شود        نمودهدکمه استارت را کلیک. 
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 ذخیره اتوماتیک طیف 8-5

 .توانید از این گزینه استفاده نماييدمی تکراریهای لاگ نبرای گرفت
  ابتدا وقتی دستگاه در حالتStop  است مد کاری دستگاه را به حالتی غیر ازFree  تنظیم

 .نماييد
  بر روی گزینهAuto log  به وضعیت فعال )سبز       کلیک نماييد تا آیکن پانل وضعیتدر

 رنگ( درآید.
 ک نماييد     سپس دکمه استارت را کلی 
 .در پنجره  اطلاعات در خواستی شامل نام پوشه و تعداد تکرار را در پنجره باز شده وارد نماييد

تواند توضیحات خود را وارد نماید. این توضیحات در کاربر می File Infoقسمت  20شكل
 باشد.ا در دسترس میهسازی فایلدر محل ذخیره Info.txtفایلی به نام 

 
 پنجره ذخیره اتوماتیک طیف 

  با زدن دکمهSave شود و اطلاعات پروسه مطابق شکل زیر ذخیره اتوماتیک طیف آغاز می
 (1000از  1نمایش داده خواهد شد.)شماره 

 
 های بعد از پایان عملیات فایلMCA  در پنجره ویندوز نمایش داده خواهد شد. آدرس

در  مسیر پیش فرض باشد.می Logsدر محل نصب برنامه و داخل پوشه سازی فایل ذخیره
 :Logs\DMCA\Control Farayand Pasargad\)86Program Files (x\C آدرس : 
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 mcaهای با پسوند فایل 9-5
<<Device Info>>  مشخصات دستگاه 
SN = 130424-xxx  سریال دستگاه 
Channels = 1024  تعدارد کانال های دستگاه 

Sample Rate = 20 MHz  فرکانس کار سنسور 
Version = 4.2  ورژن سنسور 

Date = 08/06/2014  تاریخ لاگ 
Time = 3:43 PM  ساعت لاگ 
User = admin  کاربر 
<<Setting>>  تنظیمات سنسور 
Scale = 2  تنظیمات داخلی دستگاه 
Gain = 2  تنظیمات داخلی دستگاه 

Fine Gain = 32077  تنظیمات داخلی دستگاه 
Integration Time = 24  تنظیمات داخلی دستگاه 

Pile up Time = 0  تنظیمات داخلی دستگاه 
Pulse Trigger = 5  تنظیمات داخلی دستگاه 

Hold off = 30  تنظیمات داخلی دستگاه 
Trace Pre Trigger Time = 100  زمان وقفه سیگنال 

High Voltage = 650  اژ کاری سنسورولت 
Preset Type = Live Time  نوع کار سنسور 
Preset Value = 60000 زمان کاری سنسور قابل تغییر از تنظیمات دستگاه 
<<Measured Values>>  مقادیر اندازه گیری شده 

Real Time = 60008000000 Nano Second زمان واقعی 
Dead Time Percent = 

 9000000 
Nano Second زمان مرده 

Live Time = 59999000000 Nano Second زمان کارکرد اصلی 
Total Rate = 137  در ثانیه تجمعی نرخ شمارش 

Total Count = 8255  مجموع شمارش 
Count Rate = 150  نرخ شمارش لحظه ای 

Beta Total Rate = 37  در ثانیه بتا تجمعی نرخ شمارش 
Beta Total Count = 1255  بتا مجموع شمارش 

Beta Rate = 4.0  بتا نرخ شمارش لحظه ای 
Gamma Total Rate = 100  در ثانیه گاما تجمعی نرخ شمارش 

Gamma Total Count = 6000  گاما مجموع شمارش 
Gamma Rate = 223.1  گاما نرخ شمارش لحظه ای 

<<DATA>>  *شروع کانال ها 
 0دیتای کانال   0
  1ال دیتای کان  7

<<END>>   پایان 
 گردد.دیتای بتا ذخیره می 4095تا  2048دیتای گاما و از کانال  2047تا  0*از کانال 
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 بندیبسته 10-5

. درصورت تحویل دستگاه به غیر از شکل زیر مراتب گرددارائه می 21شكلندی دستگاه طبق بسته ب
بندی دستگاه دو عدد دستگیره برای در جعبه بسته اسارگاد اعلام نماييد.را به شرکت کنترل فرآیند پ

 حمل تعبیه شده است.

   
 بندی تحویلی دستگاهبسته  

 حمل دستگاه 1-10-5

در زیر آن تعبیه شده است. بعد از جابه جایی و استقرار حمل راحت دستگاه چهار عدد چرخ  برای
 .مناسب نگهداری نماييد محلهای مجدد در جایی دستگاه در محل مورد نظر جعبه آن را برای جابه

 

  



 

 

 


