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 معرفی محصول
دســتی  ســنج  شــیب  یــک   ،HDI-PRO V2 دیجیتــال  شیب ســنج 
دقــت  بــا  شــیب  اندازه گیــری  بــرای  کــه  اســت  دومحــوره 
10 ثانیــه قوســی در  ° 5± و دقــت 1 دقیقــه قوســی در بــازه ی  ±180°  
ــی ، قابلیــت کالیبراســیون  طراحــی شــده اســت. جبران ســازی دمای
                       ،UTC و ETC ــری ــای س ــنج ه ــیب س ــا ش ــاط ب ــکان ارتب ــریع و ام س
را بــه محصولــی قابــل اطمینــان بــرای محیــط  هــای عملیاتــی  تبدیــل 

کــرده اســت.

ــرژی و اســتفاده  ــره هوشــمند ان ــه لطــف طراحــی کم مصــرف، ذخی  ب
از باتــری لیتیــوم یــون 3600mAh،  بــا هــر بــار شــارژ می توانیــد بیــش 

ــی  ــش لمس ــه نمای ــد. صفح ــتفاده کنی ــتگاه اس ــاعت از دس از 36 س
"2.8، رابــط کاربــری گرافیکــی و اندازه گیــری در واحدهــای درجــه  و  

ــا ــری ب ــه کار اندازه گی ــت ک ــی اس ــه ویژگی های ــی  از جمل ــه قوس ثانی
 HDI-PRO V2 را ساده تر کرده است.

و   )MEMS( میکروالکترومکانیکــی  سنســورهای  بکارگیــری  بــا   
هــای شیب ســنج  شــتاب«1،  داده هــای  بعــدی  ســه  »پــردازش 

 HDI-PRO V2 توانســته اند دقــت پایــه ی خــود را در تمــام بــازه 
ــازی  ــف جبران س ــه لط ــن ب ــد. همچنی ــه دارن ــت نگ ــری ثاب اندازه گی
دمایــی و اســتفاده از تکنولــوژی »کالیبراســیون دمایــی چنــد عاملی«2، 
ــک  ــر از ی ــی )C°50~0( کمت ــازه دمای ــتگاه در کل ب ــی دس ــای دمای خط

دقیقــه قوســی اســت.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- 3-Axis Acceleration Process

2- Multi-Factor Temperature Calibration Technology 
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 ویژگی ها
)User Quick Calibration( قابلیت کالیبراسیون سریع توسط کاربر.

.نمایشگر لمسی ”2.8
 )S-Mode( ±85° حد خطای 10 ثانیه قوسی در بازه ی.

)Full Range( ±180° حد خطای 1 دقیقه قوسی در بازه ی.
.حفظ دقت در کل بازه با »پردازش سه بعدی داده های شتاب«1

UTC-PRO و ETC-PRO قابلیت ارتباط با شیب سنج های سری.
.امکان ارتباط با کامپیوتر و انتقال داده ها

)0~ 50°C( جبران سازی دمایی در بازه دمایی.
.بیش از 36 ساعت کارمداوم با یک بار شارژ

 )Relative Zero( قابلیت اندازه گیری مطلق و نسبی.
.امکان اندازه گیری دوران نسبی در یک صفحه3

 کاربردها
.تنظیم محورها در ماشین های CNC و ربات های صنعتی

.سنجش انحراف خطوط لوله ی عظیم
.کنترل کیفیت ابعادی قطعات در صنایع فولاد 

.ترازیابی دقیق در نصب سازه های ریلی
.کالیبره کردن لیناک و سایر تجهیزات پزشکی حساس 

.تنظیم زمین محلی رادارها
.تست و کنترلِ میزهای چند درجه آزادی

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3- Plane-Mode )For More Detailes, See Page 7(
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 راهنمای کاربری سریع

و︲︺﹫️ ︫︀رژ

و︲︺﹫️ ︋︀︑︣ی

︫︊﹫﹥ ︨︀ز ︫︀﹇﹢ل

︫︊﹫﹥ ︨︀ز ︑︣از

︠︣و︗﹩ داده ︋︣ای ار︑︊︀ط ︋︀ ﹋︀﹝︍﹫﹢︑︣
���� و ��︀ ︫﹫︉ ︨﹠︕ ﹨︀ی ︨︣ی 

﹋﹙﹫︡ رو︫﹟ / ︠︀﹝﹢ش د︨︐﹍︀ه

آ﹨﹠︣︋︀ی ﹡﹢د﹞﹫﹢م

ذ︠﹫︣ه ︨ــ︀زی داده ﹨︀

(Relative/ Absolute Mode) ﹅﹚︴﹞/﹩︊︧﹡ ︉﹫︫ــ

ورود ︋﹥ ﹝﹠﹢ی ︑﹠︷﹫﹞︀ت د︨ــ︐﹍︀ه

(.︡﹫︀﹝﹡ ﹤︺︗︣ا﹞ ︫ــ﹊﹏ ٣ و ۴ ﹤︋) Y ر﹢﹞ ︀︋ د︨ــ︐﹍︀ه ﹤زاو

(.︡﹫︀﹝﹡ ﹤︺︗︣ا﹞ ︫ــ﹊﹏ ٢ و ۴ ﹤︋) X ر﹢﹞ ︀︋ د︨ــ︐﹍︀ه ﹤زاو

︳﹫﹞ د﹝︀ی 

5V ︨﹢﹋️ ︫︀رژ 

وا︡ ا﹡︡ازه ﹎﹫︣ی (در︗﹥، ︔︀﹡﹫﹥ ﹇﹢︨ــ﹩، 
﹝﹫﹙ــ﹩ ﹝︐︣︋﹥ ﹝︐︣، ﹝﹫﹏)

* دســتگاه شــامل ۵ وجه مرجع و مجموعا 12 ســطح رفرنس )به شــکل ۵ و ۶ مراجعه نمایید.( اســت که در هر یک از ســطوح رفرنس یک آهنربای نئودیمیم قرار دارد.
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 سطوح مرجع دستگاه محورهای اندازه گیری
 بــرای HDI-PRO V2 همان طــور کــه در تصاویــر زیــر قابــل مشــاهده 
ــر  ــتگاه در نظ ــه دس ــری در 5 وج ــع اندازه گی ــطح مرج ــت، 12 س اس
گرفتــه شــده اســت: در هــر ســطح مرجــع یــک آهنربــای نئودیمیــوم 
تعبیــه شــده اســت تــا از اتصــال کامــل ســطح انــدازه گیــری بــا 
ــی  ــد تمام ــوازی و تعام ــس ت ــود. تلران ــل ش ــان حاص ــتگاه اطمین دس

ــت. ــر از %0.01 اس ــر کمت ــه یکدیگ ــبت ب ــع نس ــای مرج وجه ه

:2 شکل 
X زاویــه °30+ با محور 

:3 شکل 
Y زاویــه °30+ با محور 

:4 شکل 
Y=0° و X=0° زاویه

X

XY

Y +30°

+30°

X

7
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 توضیحات منـــو

. کالیبــره ســریع: بــا اســتفاده از ایــن گزینــه ی کالیبــره ی ســریع، می توانیــد دســتگاه را بــه صــورت دوره ای کالیبــره کنیــد. بــه دلیل ایجــاد خطای 
بایــاس در طولانــی مــدت1، لازم اســت هــر شــش مــاه یــک بــار از طریــق ایــن منــو و بــا قــرار دادن دســتگاه روی ســطح مرجــع اقــدام بــه کالیبــره 
مجــدد دســتگاه نماییــد. ایــن کار عمــلا تنظیــم مجــددِ صفر دســتگاه اســت. بــرای بازگرداندن تنظیمــات کالیبراســیون به حالــت کارخانــه می توانید 

از گزینــه Reset ذیــل  منــوی Calibrate اســتفاده کنیــد. مراحــل کالیبراســیون در دفترچــه راهنمــای  دســتگاه توضیــح داده شــده اســت. 

ســه  بعــدی  دو  حالــت  انتخــاب   ،sleep زمــان  تنظیــم  نمایــش،  صفحــه  روشــنایی  شــدت  تنظیــم  شــامل  دســتگاه:  .تنظیمــات 
مشــخص  صفحــه ی  یــک  بــه  را  دســتگاه  اندازه گیــری  می توانیــد   Plane-Mode یــا  دوبعــدی  حالــت  در  اســت.  دســتگاه  بعــدی 
شــما  یــا  دارد  آزادی  درجــه  یــک  فقــط  شــما  اندازه گیــری  ســطح  کــه  دارد  کاربــرد  مــواردی  در  گزینــه  ایــن  کنیــد.  محــدود 

شکل 6
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 توضیحات منـــو

9

صفحــه  خــود  زاویــه ی  چــون  کاربردهــا،  نــوع  ایــن  در  بگیریــد.  انــدازه  صفحــه  یــک  درون  صرفــاً  را  آن  دوران  می خواهیــد 
کنیــد. اســتفاده  دوبعــدی  اندازه گیــری  حالــت  از  می توانیــد  اســت  بی اهمیــت  شــما  اندازه گیــری  بــرای  محلــی  افــق  بــا 

.مشــاهده داده هــای ذخیــره شــده: در ایــن قســمت می توانیــد داده هایــی را کــه از طریــق گزینــه ی Capture در صفحــه اصلــی ذخیــره 
کــرده ایــد، مشــاهده و در صــورت نیــاز حــذف کنیــد.

.ارتبــاط دســتگاه بــا منابــع خارجــی: در ایــن قســمت مــی توانیــد ارتبــاط HDI-PRO V2 را بــا شــیب ســنج هــای ســری ETC-PRO و
 UTC-PRO مدیریت کنید  HDI-PRO V2 می تواند به عنوان منبع تغذیه و نمایشــگر برای این سنســورها عمل کند.

1. Long-Term Zero Bias Drift of MEMS Accelerometers



 توضیحات منـــو

  بــرای مشــاهده داده هــای ذخیــره شــده، مــی توانیــد از کلیــد Memory در قســمت Menu اســتفاده نماییــد.در صــورت لــزوم بــه حــذف 
کــردن داده هــای ذخیــره شــده در دســتگاه مــی تــوان بــا اســتفاده از کلیــد Erase All اقــدام بــه حــذف تمــام داده هــای دســتگاه نمــود. 

)مطابــق شــکل 8(
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شــکل 10. بعد از زدن کلید zero حالت اندازه گیری نســبیشــکل 9. بعد از زدن کلید Info اطلاعات دستگاه

����

���������������������������������
���������������������������
���	�������
����������������������

���������������������������
������������������������

 توضیحات منـــو
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 توضیحات منـــو

شــکل 11. بعد از زدن کلید Unit برای اندازه گرفتن در واحد های 

مختلف )ثانیه و دقیقه قوســی(
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شــکل 12. بعد از زدن کلید Unit برای اندازه گرفتن در واحد های 

مختلــف )میلی متر به متر(

����

�������� �������

����

����

������
������

�

�

����������� ��� ����

��

12



شــکل13. بعد از زدن کلید Unit برای اندازه گرفتن در 

واحد های مختلف )میل(
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 توضیحات منـــو
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حالت دو بعدى

خروج

تنظیم حالت خاموشى خودکار  تنظیم نور صفحه نمایش   

کالیبراسیون صفحه نمایشگر لمسى    

شکل 14

تنظیمات  

.تنظیم حالت خاموشی خودکار دستگاه با قرار دادن کلید Sleep در حالت on : در حالت پیش فرض، دستگاه در حالت خاموشی خودکار    
00قرار ندارد.

.کالیبراسیون صفحه نمایشگر لمسی دستگاه بوسیله کلید Touch و طی کردن مراحل این کار مطابق شکل 15 و 16 
Brightness تنظیم نور صفحه نمایش به وسیله علامت های + و - در کلید.

. حالت دوبعدی یا Plane-Mode: در این حالت می توانید اندازه گیری دســتگاه را به یک صفحه ی مشــخص محدود کنید و دوران 
00دســتگاه را صرفاً درون یک صفحه اندازه بگیرید. برای آشــنایی بیشــتر با این ویژگی دســتگاه، به صفحه 30 مراجعه نمایید.

14
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شــکل 15. بعد از زدن کلید Touch تســت لمسی نمایشگر

تنظیمات  

15
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شــکل 16. مرحله بعد انجام تســت در پنج نقطه
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شــکل 17. بعد از زدن کلید 2D , حالت دو بعدی

تنظیمات  

16



����

������������������������������

ارتباط  

ــرای   ــی داده ب ــن خروج ــنج ETC-PRO و UTC-PRO دارد. همچنی ــیب س ــورهای ش ــا سنس ــی ب ــی خوب ــت ارتباط ــتگاه HDI-PRO V2 قابلی   دس
پردازنــده هــا یــا کامپیوتــر شــخصی نیــز در HDI-PRO V2 فراهــم شــده اســت. تمامــی ایــن ارتبــاط هــا از طریــق پــورت خروجــی )کانکتــور 

Lemo مطابــق شــکل 18( و پروتــکل RS485 صــورت مــی پذیــرد.

شکل 18

17



ارتباط  

جهــت ارتبــاط HDI-PRO V2 بــه عنــوان نمایشــگر بــرای سنســورهای ETC-PRO و UTC-PRO و بــرای ارتبــاط بــا یــک پردازنــده یــا کامپیوتــر 
شــخصی، بایــد اتصــال پیــن کانکتــور بــه درســتی برقــرار شــود. Pinout دســتگاه مطابــق شــکل زیــر اســت.

شکل 19
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Pin

1 RS-

2 RS-

3 AYellow

4 BWhite
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RS: Reserved
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Connect شکل 20. صفحه

ارتباط  

 ،Connect ــو ــه Menu و ســپس Connect شــوید. ذیــل من ــی وارد گزین پــس از انجــام صحیــح اتصــال فیزیکــی دســتگاه، در صفحــه اصل
گزینــه هــای زیــر قابــل مشــاهده انــد: 

19
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UTC یا ETC شــکل 21. هنگام اتصال به

ارتباط  

  پــس از انتخــاب گزینــه هــای UTC یــا ETC، فرآینــد متصــل شــدن بــه سنســور مربوطــه آغــاز مــی شــود. در صورتــی کــه ارتباطــات صحیــح 
باشــند و اتصــال بــا موفقیــت انجــام شــود، صفحــه زیــر را مشــاهده خواهیــد کــرد:

20



ارتباط  

  بــرای ارســال اطلاعــات بــه کامپیوتــر شــخصی، ابتــدا نــرم افــزار Serial Monitor مربوطــه را در حالــت آمــاده دریافت اطلاعات قــرار دهید. 
 Exit را لمــس کنیــد. دســتگاه بلافاصله شــروع به ارســال داده ها روی پــورت خروجی خود خواهد کرد و تــا زمانی که دکمه PC ســپس کلیــد
را فشــار ندهیــد، همچنــان داده هــا را روی پــورت خروجــی خــود قــرار مــی دهــد. توجــه داشــته باشــید کــه در حالــت اتصــال بــه کامپیوتــر 
یــا ارســال اطلاعــات بــه یــک پردازنــده کاربــر نمــی توانــد به طور همزمــان خروجی هــا را روی خود دســتگاه مشــاهده کند و دســتگاه فقط در 

صفحــه ی مشــابه شــکل زیــر مــی مانــد.

PC شــکل 22. زمان اتصال دستگاه به

����������������
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شــکل 23. صفحه قطع اتصال دستگاه 
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ارتباط  

در حالتــی کــه دســتگاه بــه سنســور ETC یــا UTC متصــل باشــد و بــه عنــوان نمایشــگر و منبــع تغذیــه بــرای آن عمــل کنــد، در صفحــه اصلــی 
در منــوی بــالای صفحــه گزینــه ETC یــا UTC دیــده مــی شــود. ایــن علامــت بــه ایــن معنــی اســت کــه دســتگاه داده هــای سنســور خارجــی را 
نمایــش مــی دهــد نــه داده هــای خــودش را. در صورتــی کــه اتصــال دســتگاه خارجــی در حیــن کار قطــع شــود، پیغــام خطــای زیــر مشــاهده 

مــی شــود کــه پــس از رفــع مشــکل اتصــال مــی توانیــد از گزینــه Reconnect اســتفاده کنیــد.

22



حافظه  

  در صفحــه اصلــی و بــا اســتفاده از کلیــد Capture مــی تــوان اعــداد انــدازه گیــری شــده را ذخیــره کــرد. در مواقعــی کــه زاویــه انــدازه 
گیــری شــده نیــاز بــه مقایســه داشــته باشــد یــا داده هــا قــرار اســت پروفایــل یــک ســطح را توســط یــک مــش بنــدی دقیــق مشــخص کننــد 

مــی تــوان از ایــن گزینــه اســتفاده کــرد.
  بــا زدن کلیــد Capture در صفحــه اصلــی دســتگاه، صفحــه جدیــدی مطابق شــکل 26 باز می شــود و با فشــردن کلید Capture در شــکل 26  
مقــدار زاویــه آن لحظــه نمونــه بــرداری مــی شــود و شــما مــی توانیــد تعــداد زیــادی از داده هــا را در ایــن قســمت ذخیــره کنیــد. پــس از 
لمــس کلیــد Capture، دســتگاه زمــان کوتاهــی مکــث مــی کنــد تــا تغییــرات ناشــی از لمــس دســت در داده ی نمونــه بــرداری شــده خطــا 
ایجــاد نکنــد، ســپس در چنــد ثانیــه میانگیــن گیــری مــی کنــد تــا دقــت داده هــا افزایــش یابــد و در نهایــت صفحــه ای مطابــق شــکل 25 
 Save and نمایــش مــی دهــد کــه مــی توانیــد داده را ذخیــره و یــا حــذف کنیــد. پــس از پایــان یافتــن نمونــه بــرداری بــا اســتفاده از کلیــد

Finish مــی توانیــد داده هــا را ذخیــره کنیــد.

23



حافظه  
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شکل 26شکل 25 
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شکل 27. صفحه کالیبره

 کالیبره ســریع

 بــا اســتفاده از کالیبــره ســریع مــی توانیــد دســتگاه را بــه صــورت دوره ای کالیبــره کنیــد. بــه دلیــل ایجــاد خطــای بایــاس در طولانــی مــدت  
لازم اســت هــر شــش مــاه یکبــار از طریــق ایــن منــو و بــا قــرار دادن دســتگاه روی ســطح مرجــع اقــدام بــه کالیبــره مجــدد دســتگاه نماییــد. 

ایــن کار عمــلا تنظیــم مجــدد صفــر دســتگاه اســت. 

25



 کالیبره ســریع
  بــا اســتفاده از ایــن گزینــه ی کالیبــره ی ســریع، می توانیــد دســتگاه را بــه صــورت دوره ای کالیبــره کنیــد. بــه دلیــل ایجــاد خطــای بایــاس 
در طولانــی مــدت4، لازم اســت هــر شــش مــاه یــک بــار از طریــق ایــن منــو و بــا قــرار دادن دســتگاه روی ســطح مرجــع اقــدام بــه کالیبــره 
مجــدد دســتگاه نماییــد. از آنجــا کــه شــیب ســنج HDI-PRO V2 دارای دو بــازه انــدازه گیــری °180± و ° 5± اســت، کالیبــره دوره ای آن نیــز 
ــو  ــازه °180± بایــد از طریــق گزینــه Normal ذیــل من ــرای کالیبــره دســتگاه در ب ــه انجــام شــود. ب ــه طــور جداگان ــد ب ــرای هــر Mode بای ب
Calibrate اقــدام کــرد .بــرای کالیبراســیون دســتگاه در حالــت Normal، صرفــا یــک ســنگ مرجــع گرانیتــی و دمــای آزمایشــگاهی مطابــق 

C°20 نیــاز اســت. مراحــل انجــام کالیبــره Normal بایــد مطابــق تصاویــر زیــر انجــام پذیــرد .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4- Long-Term Zero Bias Drift of MEMS Accelerometers

مرحله اول مرحله دوممرحله سوم مرحله چهارم
شکل 28
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 کالیبره ســریع

 بعــد از کالیبره در چهار طرف.
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شکل 30شکل 29
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 کالیبره ســریع

ــرای  ــرد. ب ــام پذی ــو Calibrate انج ــل من ــه S-Mode ذی ــد از گزین ــی( بای ــه قوس ــت 10 ثانی ــا دق ــازه ° 5± )ب ــتگاه در ب ــره دس ــرای کالیب   ب
ــه مــی توانیــد از گزینــه Reset ذیــل منــو Calibrate اســتفاده کنید.بــرای کالیبــره  بازگردانــدن تنظیمــات کالیبراســیون بــه حالــت کارخان
ــن  ــت. بدی ــاز اس ــق C°20 نی ــگاهی مطاب ــای آزمایش ــع در دم ــج مرج ــک گی ــی و ی ــع گرانیت ــنگ مرج ــک س ــه ی ــت S-Mode ب ــتگاه در حال دس
منظــور بایــد هــر بــار، ســطح مرجــع دســتگاه کــه در تصویــر اشــاره شــده اســت را بــه گیــج مرجــع بچســبانید و کلیــد Done را فشــار دهیــد.
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شکل 31
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S-Mode شکل 32. کالیبرهS-Mode شکل 33. کالیبره
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 کالیبره ســریع
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)Plane-Mode( حالت دوبعدی  
  در ایــن حالــت می توانیــد اندازه گیــری دســتگاه را بــه یــک صفحــه ی مشــخص محــدود کنیــد. ایــن گزینــه در مــواردی کاربــرد دارد کــه 
ســطح اندازه گیــری شــما فقــط یــک درجــه آزادی دارد یــا شــما می خواهیــد دوران آن را صرفــاً درون یــک صفحــه انــدازه بگیریــد. در ایــن 
ــری  ــت اندازه گی ــد از حال ــری شــما بی اهمیــت اســت می توانی ــرای اندازه گی ــی ب ــا افــق محل ــه ی خــود صفحــه ب ــوع کاربردهــا، چــون زاوی ن

دوبعــدی اســتفاده کنیــد. شــکل زیــر حالت هــای مختلــف ایــن گزینــه را نشــان می دهــد.

Z-Y حالت صفحه
Z-Y محدود به صفحه X چرخش حول محور

X-Z حالت صفحه
X-Z محدود به صفحه Y چرخش حول محور

X-Y حالت صفحه
X-Y محدود به صفحه Z چرخش حول محور

شکل 34
30



 ملاحظات استفاده صحیح
 برای اســتفاده صحیح از دســتگاه و اجتناب از خطا های اندازه گیری، به نکات زیر دقت کنید:

 1. لازم اســت ســطوح دســتگاه و ســطح افقــی مــورد اســتفاده تمیــز باشــند تــا ســطح تمــاس دســتگاه و ســطح مرجــع اندازه گیــری بــه طورکامــل بــا 
هــم مــوازی شــوند. در شــکل 35، زاویــه α ایجــاد شــده باعــث می شــود داده هــای دســتگاه بــرای سیســتم شــما معتبــر نباشــند. 

                                                                           شــکل 35                                                                                                                                       شــکل 36

 2. باید ســطح مورد اســتفاده دارای صافی ســطح بهتر از 3um و تراز بهتر از 1 ثانیه قوســی باشد. 

 3. برای اندازه گیری صحیح، باید دستگاه با محیط هم دما باشد. در صورت اختلاف دمای محیط و دستگاه، لازم است تا هم دما شدن صبر کرد.

α زاویه
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ــا دســتگاه از دســتکش مناســب اســتفاده شــود.  ــان دمایــی در دســتگاه، بهتــر اســت در هنــگام کار ب ــرای جلوگیــری از ایجــاد گرادی  ۴. ب
در ایــن حالــت دســتگاه در بهتریــن عملکــرد دمایــی خــود خواهــد بــود. بــه دلیــل اســتفاده از صفحــه نمایــش لمســی مقاومتــی، بــه راحتــی 

ــد. ــا صفحــه نمایــش کار کنی ــن اســتفاده از دســتکش ب ــد در حی می توانی

 ۵. بــه دلیــل وجــود چندیــن آهنربــای قــوی نئودیمیــوم در ســطوح مرجــع دســتگاه،  در هنــگام اســتفاده از دســتگاه روی ســطوح مغناطیســی 
ماننــد آهــن و فــولاد، ممکــن اســت در هنــگام نزدیــک کــردن دســتگاه بــه ســطح اندازه گیــری، دســتگاه بــا شــدت بــه ســطح برخــورد کنــد 
و ایــن مســاله باعــث می شــود در طولانــی مــدت دســتگاه از کالیبــره خــارج شــود. بــه همیــن منظــور، بهتــر اســت دســتگاه ابتــدا بــه شــکل 

مــورب بــا ســطح ممــاس شــود و ســپس بــا یــک چرخــش بــه وضعیــت مــورد نظــر بــرای اندازه گیــری انتقــال یابــد.

                                      شــکل 37. مرحله دوم                                                                                                   شــکل38. مرحله اول

 برای کســب اطلاعات بیشــتر با ایمیل پشتیبانی شرکت در تماس باشید.
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 ملاحظات نگهداری
ــد.  ــری کنی ــتگاه جلوگی ــه دس ــه ب ــن از ورود ضرب ــد ممک ــا ح .ت
ضربــات شــدید ممکــن اســت دســتگاه را از کالیبــره خــارج 

ــد. ــی وارد کن ــیب دائم ــتگاه آس ــه دس ــی ب ــا حت ــد و ی کن

.بــرای حفــظ دقــت دســتگاه، ترجیحــاً هــر 6 مــاه یکبــار از طریــق 
کالیبــره ی  ....گزینــه ی »Menu« بخــش »Calibrate«، دســتگاه را
دچــار  دســتگاه  کــه  مواقعــی  در  همچنیــن  نماییــد.  0..مجــدد 
..0تغییــرات شــدید دمایــی )Thermal Shock( شــده باشــد، حتمــاً 

ــد. ــره کنی ــدداً کالیب ــتگاه را مج ــوق دس ــوی ف ــق من 00از طری

.در حالتــی کــه با پیغــام »Battery Low« مواجه شــدید و دســتگاه 
خامــوش شــد، ابتــدا دســتگاه را شــارژ کنید و ســپس اســتفاده 
 »Battery Low« نماییــد. روشــن کــردن پیاپی دســتگاه در حالــت

ممکــن اســت باعــث آســیب دیــدن باتری شــود.

.در صورتــی کــه بــرای مــدت زمان هــای طولانــی از دســتگاه 
شــارژ  حالــت  در  را  دســتگاه  ترجیحــاً  نمی کنیــد،  اســتفاده 
ــار کنیــد. همچنیــن توصیــه می شــود دســتگاه هــای  کامــل انب
بــدون اســتفاده را ســالانه حداقــل یکبــار شــارژ کامــل کنیــد.

ــارش  ــرای انب ــا ب ــتگاه، خصوص ــه داری دس ــای نگ ــن دم .بهتری
ــت. ــراد اس ــانتی گ ــه س ــدت، 25 درج ــی م طولان

ــتگاه  ــارژ دس ــرای ش ــری، ب ــیب دیدن بات ــری از آس ــرای جلوگی .ب
ــتاندارد  ــارژر اس ــد. ش ــتفاده نکنی ــتاندارد اس ــارژر غیراس از ش

ــت. ــر اس ــان 2 آمپ ــت و جری ــارژرِ 5 ول ــتگاه، ش دس

.در صــورت بیــش از حــد کــم شــدن شــارژ باتــری بــه علــت غیــر 
قابــل اعتمــاد شــدن داده هــای سنســور، دســتگاه بــه طور خــودکار 

خامــوش می شــود و اجــازه اســتفاده را بــه کاربــر نمی دهــد.

33








