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 مقدمه .1
گیری میزان سازی شرایط انتقال سیال در درون چاه و نیز خطوط انتقال و اندازهشبیهدستگاه تضمین جریان به منظور 

باشد. این دستگاه شامل سیستم تضمین جریان، پمپ تزریق، سیلندر انتقال، در آنجا می رسوب ذرات جامد

ستگاه ددوران این باشد. ماکزیمم فشار کاری و سرعت یستم و سیستم خنک کننده میسی فشار انتهایی کنندهکنترل

سازی این دستگاه قادر است که در دو حالت است. بسته به شرایط شبیه rpm 6000پام و  10000به ترتیب برابر 

های مختلف آمده است و بخشو مشخصات فنی آن سکون و درجریان آزمایش را انجام دهد. در زیر شکل این دستگاه 

 شود.آن در ادامه توضیح داده می

 

 

 



 مشخصات فنی

 psi 10,000 ماکزیمم فشار کاری

 C° 150 کاری ماکزیمم دمای

 rpm 6,000 ماکزیمم سرعت دوران

 cc 150 حجم سل تضمین جریان

 Lit 1 حجم هر یک از سیلندرهای انتقال

 cc/min 100 ماکزیمم دبی تزریق

 cc/min 0.001 دبی تزریق ینیممم

 cc 500 حجم پمپ

 L 7.2 حجم سیستم خنک کننده

 L/min 6.4 ماکزیمم دبی سیستم خنک کننده

 bar 4 فشار کاری سیستم خنک کنندهماکزیمم 

 stainless Steel 316 مواد جنس

 220V & 60 Hz برق ورودی و فرکانس دستگاه

 سیستم تضمین جریان .2
 یک ت،بثا ایوانهاست ظرف یک زکمر رد که تورص این به. باشدمی کوئتی-تایلر جریان براساس سیستم این ارک اساس

 ملاز یانرژ که دردا ار پمپ یک حکم شفت این. ردک ظیمنت ار آن چرخش سرعت توانیم که دردا رقرا راود شفت

 یاهگآزمایش سازیبیهش ینایوات سیستم این .کندیم ایجاد را دردا رقرا ظرف سلوآنا یفضا رد که لیسیا تکحر تهج

 شرایط سازیبیهاساس ش. اشدبیم اردا ار گرادیسانت هجرد 150 ثرکحدا یدماو  مپا 10000 ثرکحدا تا الاب یهارفشا

 شنت معادل ظرف وارهدی روی برشی شنت که است ایبه گونه شفت گردش سرعت ظیمنت سیستم این هسیلو به هچا



 که یانیجرو  هستبت لحادو  رد سیستم نیا .اشدبیم یداخل وارهدی روی هچا نرود خاص یجریان بید از یناش یرشب

شد، بامتر ک یخاص راز مقدا نیتلآسفا زانیم ایو  اشدب نیتلآسفا ایس کاوب دادن وسر که آزمایشهدف  به هجوا تب

نفت  هنونم cc 900ی انیت جرلحا یراو بنفت  هنونم cc150 معادل یحجم بهن وت سکلحا رد. دوشیانتخاب م

 شماتیک و عکس این سیستم در زیر آورده شده است. .میدنازمین

 



 

 پمپ تزریق .3
ی سیستم ظهو از آن جهت پر کردن محف ثابت و فشار ثابت است یدر دو حالت دب سیالات قیقادر به تزر تزریقپمپ 

پام است و دبی تزریق آن نیز  10000شود. ماکزیمم فشار کاری این پمپ تضمین جریان و اعمال فشار استفاده می

cc/min 001/0  تاcc/min 100  نیز های پمپاست و حجم هر یک از بلقابل تغییر cc 500 باشد.می 



 

 سیلندر انتقال .4
ه دو محفظه باستوانه را  ستون،یپ نیشده است. ا لیو یک پیستون به همراه دو درب تشک ستوانها کیاین وسیله از 

سیال  یحاو ی بالا کهو محفظه شود و به پمپ تزریق وصل استآب مقطر پر میبا ی پایین که هکند. محفظیم میتقس

ه باز طریق پمپ  آب مقطراز  یحجم مشخص قی. با تزرو به سیستم تضمین جریان وصل است است شیمورد آزما

ن جریان تحت تضمی ستمیبه سی بالا از طریق محفظه شیآزمامورد سیال  از حجممعادل همین  ،ی پایینیمحفظه

پام،  10000 است و ماکزیمم فشار کاری آن 316جنس سیلندر انتقال سیال از استیل . دیابیانتقال م فشار آزمایش

 رفیت آن یک لیتر است.و ظ ºC150ماکزیمم دمای کاری آن 



 

 ی فشار انتهاییکنندهکنترل .5
نتهایی سیستم استفاده کننده فشار اکنترلاز  جریانی با استفاده از سیستم تضمین جریانهای انجام آزمایشبه منظور 

وزن سکه در پایین آن یک  ستونیپ کیقطعه از دو محفظه تشکیل شده است. این دو محفظه توسط  نی. اشودیم

به انتهای سیستم  نییی پافظهحشود و مپر می زتوسط آب و گا یاند. محفظه فوقانمتصل است، از یکدیگر جدا شده

ی پایین باشد، سوزن از جای ظهفحاز فشار م شتریی فوقانی بکه فشار محفظه یشود. هنگاموصل می تضمین جریان

ی ی پایینی از فشار محفظههفشار محفظ ی. برعکس، وقتکندیی سیستم را حفظ مخورد و فشار انتهاخود تکان نمی

ی شار محفظهف. به محض اینکه ابدییم انیجر رونیو مقداری از سیال به ب شودیباشد، سوزن باز م شتریفوقانی ب

 کند.یگردد و فشار را حفظ می فوقانی شود سوزن به سر جای خود برمیپایینی کمتر از فشار محفظه

 



 کنندهسیستم خنک .6
کند کند گرمای زیادی ایجاد میهنگامیکه سیستم تضمین جریان با استفاده از کوپلینگ مغناطیسی شروع به کار می

حفظه مکه این گرمای زیاد بعد از گذشت چند دقیقه سبب از کار افتادن کوپلینگ و عدم گردش سیال در داخل 

ی باشد تا مانع از گرم شدن بیش از اندازهکننده میاتفاق نیاز به یک سیستم خنکشود. به منظور جلوگیری از این می

سازی جریان در خطوط انتقال سیال نیاز به سیستم سیستم تضمین جریان در حین کار شود. همچنین به منظور شبیه

ون مثلاً در تبریز بسیار ما هوای بیراهای انتقال گرم است کننده وجود دارد، بدین صورت که سیال داخل لولهخنک

شود. بنابراین در قسمت فوقانی سرد و در حدود منفی ده درجه است که اختلاف دما خود باعث رسوب آسفالتین می

 2/7کننده جم این سیستم خنکشده است. ح کننده بدین منظور تعبیهسیستم تضمین جریان نیز یک سیستم خنک

 است. bar 4و  L/min 4/6 لیتر و ماکزیمم دبی و فشار آن به ترتیب

 


