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  نام آزمایش و مدل دستگاه:

  RLCبررسی تشدید در مدارهای آزمایش 

 ss995199مدل 

RLC in Resonance Experiment 

 مشخصات فنی :

بلوکه مقاومت ، مولتی متر ، بلوکه ( ،  111، سیم پیچ )دور فانکشن ژنراتور 

 R-L-C، برد پرابهاخازن، 

ه گیری ولتاژ و جریان اندازآزمایش تحقیق از این هدف  راهنمای کاربری:

 میباشد. در حالت تشدید

 تئوری آزمایش 

سلف در جریان مستقیم ، فقط از خود مقاومت اهمی نشان می دهد به جز  در   

مواقع قطع ووصل که در این حالت اثر القایی از خود نشان می دهد . خازن در جریان مستقیم بزرای یزل لح زه جریزان را نشزان داده و      

 بجای اول خود برمی گردد و مانند کلید قطع عمل می نماید . 

 ر از یل سیم پیچ عبور کند یل نیروی محرکه بوجود می آید که با عامل بوجود آوردنده اش مخالفت می کند. هرگاه جریان متغی

 بنابراین : 

 

 

ازمقایسه رابطه بدست آمده با رابطه جریان مشاهده می شود که ولتاژ از جریان به اندازه 
2


مت را مقاو (Lw)جلوتر است . در رابطه اخیر  

                                                                                                              القایی سیم پیچ می نامند .                                   

                                                                                                              LwxL          

 هرگاه جریان متغیر از یل خازن عبور کند در اینصورت داریم : 
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ان مقایسه نمائیم مشاهده می شود که ولتاژ از جریان به اندازه اگر رابطه بدست آمده را با رابطه جری
2


عقب تر است در رابطه اخیر 

)
1

(
cw

                                                                                                              را مقاومت ظاهری خازن می نامند .                                 

با  Rvشوند ، اگر  و یل مقاومت در حالت سری به منبع ولتاژ متناوب وصل C، یل خازن با ظرفیت  Lاگر یل سیم پیچ با ضریب القایی 

ندازه به اLvجریان هم فاز باشد 
2


به اندازه Cvجلوتر و  

2


عقب تر از جریان می باشد که در شکل زیر بصورت برداری نشان داده   

 شده است . 

 

 

 

 

 (2شکل )

 

cLهرگاه  نسبت به جریان یا تقدم فاز دارد یا تأخیر فاز ،  RLCزاویه اختلاف فاز در مدار xx  باشد و اکنایی مداربیشتر القایی است در

LCنتیجه جریان از ولتاژ عقب تر است واگر  xx  ولتاژاز جریان عقب تر است .  در نتیجه باشد ، واکنایی خازنی مدار بیشتر است و 
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زمانی رخ می دهد که مقاومت القایی و خازنی مساوی یکدیگر باشند یعنی اگزر همزدیگر را خن زی نماینزد در      RLCتشدید در مدار سری 

                                                                                                       اینصورت گویند مدار در حال تشدید است .               

         

 در هنگام تشدید : 

 

rI . جریان در فرکانس تشدید است 
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z است . بالا مپدانس در نقاط نیم قدرت پایین وا 

  2cos RZ
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    ( 2با توجه به شکل) 
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دهنده این است که هرچه پهنای منحنی تشدید بیشتر باشد ضریب کیفیت کمتر و هر چه پهنای  ضریب چگونگی یا ضریب کیفیت نشان

 منحنی تشدید کمتر باشد ، ضریب کیفیت بیشتر می باشد . 
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 روش آزمایش : 

 )1(دل ، در واقع ساده شده مدار تن یم شده سری اسزت کزه در شزکل    در طول آزمایش ، تن یم نباید تغییر داده شود ، نمودار مدار معا

 را نشان می دهد . Functionمقاومت درونی Rاست .  نشان داده شده

 

 

 

 

 

                               

 (1شکل )

 

تشدید ، جریان را توسط مولتی متر اندازه گیری کنید سپس جریان ( در فرکانس 2مدار را مطابق شکل ببندید ، باتوجه به جدول شماره )

 اسبه کنید و فرکانس اسیلوسکوپ رادر نقاط می نیمم قدرت بالا و پایین آنرا مح

را  (1)روی آن فرکانس قرار دهید و سپس اختلاف  پتانسیل دو سر سلف و خازن و جریان مدار را اندازه گیری کنید و جدول شماره 

 د .کامل کنی
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 منحنی تشدید جریان را در گستره فرکانسی رسم نمایید . 

 .  در گستره فرکانسی رسم نمایید منحنی تشدید ولتاژ را نی

 

911 111 511 991 919 911 819 891 811 111 111 211 f(HZ)  

           
 

 
I(mA) 

 ( 2جدول ) 

 

 RV R CV LV  نیم قدرتI  نیم قدرتf 

 پایین        

 بالا       

 

 شرایط محیطی لازم برای نصب و راه اندازی:

 درجه سانتی گراد 11تا  0محدوده دمایی بین 

 درصد 91تا50محدوده رطوبتی قابل تحمل برای دستگاه 

 دستگاه در معرض تغییرات دمایی شدید قرارنگیرد.

 

 گارانتی و خدمات پس از فروش :

سال گارانتی تعویض قطعات 3بارثاوا دارای  سامان سرای بین الملللات تولیدی شرکت محصو کلیه

هیچ عامل محیطی و انسانی تولیدات شرکت را از شمول  .سال خدمات پس از فروش می باشد.50و 

بارثاوا خریداری  سامان سرای بین المللتجهیزاتی که تنها از شرکت .گارانتی و خدمات خارج نمیکند

سال خدمات پس از 2ولید خود این شرکت نمی باشد نیز دارای یک سال گارانتی تعویض و شده و ت
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کاربرد وعملکردمحصولات فروخته شده، توسط  و آموزش نحوه اندازی و راه نصب.فروش می باشد

 دانشگاه صورت میگیرد کارشناسان شرکت در محل آزمایشگاه


