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 : مقدمه ❖

-یزیکیف یاتخصوص یرسا یکه با استفاده از آن امکان بررس  باشد می مواد  یزیکی از خواص ف یکی ، یکی قاومت الکترم

  های بر پایه است. آزمایش ای انجام شده تحقیقات گسترده ، ینهزم  ین در ا تاکنون  گردد. ی م  یجادماده مورد نظر ا یکیمکان

زیستی و یا  های زیر زمینی، مسائل محیط های مختلف از جمله کشف آب ای در زمینه طور گسترده به  یکی مقاومت الکتر

، محدود  (NDT)های غیر مخرب  اند، اما استفاده از آن برای آزمایشمهندسی، مورد استفاده قرار گرفته   سؤالاتمشکلات و  

 بوده است.

 دهد. عبور خود از الکتریسیته را جریان تواند می  بوده، الکتریکی جریان هادی که خمیر سیمان داشتن تعل به بتن

 گیری آن،در دو سر یک نمونه بتنی اختلاف پتانسیلی ایجاد گردد، جریانی از آن عبور کرده که با اندازه  اگر ترتیب، بدین

 :  (1-2ست )رابطه ا تعیین قابل  بتن از طریق قانون اهم الکتریکی مقاومت

          )1  -2( 
R

E
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باشد. می  [Ω]مقاومت الکتریکی به اهم  Rو  [v]اختلاف پتانسیل به ولت  E، [A]میزان جریان به آمپر  Iکه در آن 

باشد. یک آمپر نیز معادل  (، می 1Joule/Coulombیک ولت معادل میزان انرژی مورد نیاز برای جابجایی یک کلمب بار )

شود. نهایتاً، کلمب میزان باریست برابر با مجموع  نظر گرفته می ( در 1Coulomb/secجریانی به اندازه یک کلمب بر ثانیه )

شود که مقدار آن معکوس هدایت الکتریکی استفاده می  جای مقاومت الکتریکی ازه الکترون. گاهی ب  6/ 24×1018بار 

 باشد.ی م( Sنمایش داده و واحد آن زیمنس ) Gباشد و آن را با ی م ( R/1مقاومت الکتریکی )

که با  باشد، بدین معنا که مشخص است، برای یک جسم معین مقاومت الکتریکی وابسته به ابعاد نمونه می  طورهماناما 

یابد و بالعکس. برای رفع این مشکل از کند، مقاومت الکتریکی کاهش می افزایش سطح مقطعی که جریان از آن عبور می 

  ی برا  یژهو  یکیمقاومت الکترباشد.  یم (  Ω.mنمایش داده و واحد آن )  ρشود که آن را با  مقاومت الکتریکی ویژه استفاده می 

از لحاظ عددی برابر است با مقاومت الکتریکی واحد حجم    باشد و بوده و جزء خواص ذاتی هر ماده می هر ماده معلوم، ثابت  

و   شودی مگفته ( σکه به آن رسانایی ) شودی م. متناسب با مقاومت الکتریکی ویژه، هدایت الکتریکی ویژه تعریف آن ماده

 ( است.S/mو واحد آن ) باشد ی ممقدار آن معکوس مقاومت الکتریکی ویژه 
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باشد، ی م ، مقاومت الکتریکی را به مقاومت الکتریکی ویژه که مستقل از هندسه نمونه  2-2توان با استفاده از رابطه  می 

 .  تبدیل کرد

(2-  2)        Rk= 

ضریب هندسی نمونه )و یا   kگیری شده و مقاومت الکتریکی اندازه  Rمقاومت الکتریکی ویژه ماده،  ρدر این رابطه 

 دست آورد. و یا آزمایشگاهی به   صورت عددیتوان به ی مرا   kباشد. ضریب ی مضریب سلولی( 

 : بتن مقاومت الکتریکیبر  مؤثرعوامل  ❖

توانند در  ها می . این یون شودهای آزاد مایع منفذی بتن بیشتر باشد هدایت الکتریکی آن بیشتر می رچه میزان یون ه

در مایع منفذی و میزان حفرات و یا رطوبت حفرات تغییر کند. مقادیر مقاومت الکتریکی بتن   مؤثر اثر ترکیبات شیمیایی 

باشد. های ناقل بار الکتریکی می کند که این تغییرات محصول تغییرات همان یون ای تغییر می در بازه بسیار گسترده 

یر چشمگیری در  تأثع منفذی )اشباع نبودن نمونه، تراکم بالای بتن و به دنبال آن کاهش حفرات( همچنین، کاهش مای

 مقادیر مقاومت دارد. 

های موجود در  یابد؛ زیرا کربناتاسیون میزان یون هنگامی که بتن کربناته شود، مقاومت الکتریکی آن افزایش می 

 .سازدر می تهمچنین بتن را متراکم مایع منفذی را کاهش داده،  

گردد و  یر بسزایی بر مقاومت الکتریکی بتن دارد. دمای بالا باعث کاهش مقاومت الکتریکی می تأثتغییرات دما 

ها با فاز جامد بتن  های این یون های مایع منفذی و تغییرات در واکنشیون  1برعکس. دلیل این امر تغییرات قابلیت انتقال

  بازه ساده گفت که در  طور به توان باشد ولی میباشد. به هر حال، ارتباط مقاومت الکتریکی بتن با دما بسیار پیچیده می می 

 .کند درصد تغییر می   5تا  2کی بتن  گراد، به ازای هر درجه دما، مقاومت الکتریدرجه سانتی  40تا   0دمای  

 شود: ریکی بتن به شرح زیر بیان می بر تغییرات مقاومت الکت مؤثر خلاصه عوامل   طوربه 

 یابد.ی ممیزان رطوبت که با افزایش آن، مقاومت الکتریکی بتن کاهش  -

 یابد.ی مافزایش   درجه هیدراتاسیون که با افزایش آن، مقاومت الکتریکی بتن -

 یابد.ی م افزایش  وری که با افزایش آن، مقاومت الکتریکی بتنآمدت زمان عمل  -

 
1 Mobility 
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 یابد.ی مکربناتاسیون که با افزایش آن، مقاومت الکتریکی بتن افزایش  -

 یابد.ی مای مشخص با افزایش آن، مقاومت الکتریکی بتن کاهش  درجه حرارت که در محدوده -

 یابد.ی م بتن کاهش   نسبت آب به سیمان که با افزایش آن مقاومت الکتریکی  -

 یابد.ی محداکثر اندازه سنگدانه که با افزایش آن تخلخل افزایش و مقاومت الکتریکی بتن کاهش  -

تواند بر مقاومت الکتریکی  ی مسیلیس نیز  خاکستر بادی، روباره و دوده   ها،پوزولان   مواد جایگزین سیمان مانند انواع    -

 مؤثر باشد.

 الکتریکی بتن گیری مقاومت اندازه  ❖

 هانمونه ای از اشکال هندسی  توان از آن در بازه گسترده یم باشد که  ی مآزمایش مقاومت الکتریکی روشی غیر مخرب  

گیری  روش اندازه  دوصورت تماسی، وجود دارد. گیری مقاومت الکتریکی بتن، به استفاده کرد. سه روش رایج برای اندازه 

شوند. روش  ی مای در تحقیقات استفاده طور گسترده و به  اند شدهسطحی و حجمی )تک محوری( توسط استانداردها ارائه 

باشد. از این روش نیز در تحقیقات زیاد  ی می مدفون در بتن الکترودها از گیری مقاومت الکتریکی، استفاده دیگر اندازه 

گیرند. مزیت استفاده از این روش امکان  ی مگیری بتن تازه در آن قرار شود. اغلب، این الکترودها در زمان قالب ی ماستفاده 

یگر مشکلی در رابطه با از دست دادن  باشد. در این صورت دی مقرار دادن الکترود در بتن تازه و عایق کردن کامل نمونه 

 توان مقاومت الکتریکی بتن را در طول زمان، از لحظه ساخت تا سخت شدن، پیمایش کرد. یم رطوبت نمونه وجود ندارد و  

 :2ضریب هندسی  ❖

باشد. از ی م الکترودهاگیری باشد که مستقل از شکل نمونه و نحوه قراری م مقاومت الکتریکی ویژه جزء خواص ماده 

آید، باید از ضرایب تبدیل مقاومت الکتریکی  ی مدست جایی که مقاومت الکتریکی ویژه از آزمایش مقاومت الکتریکی به آن

سته است به ضریب هندسی به مقاومت الکتریکی ویژه استفاده کرد. این ضرایب که به شکل نمونه و چیدمان الکترودها واب

هنگامی که مقاومت الکتریکی در ضریب هندسی ضرب شود، نتایجی   (.2-2ه )رابط شودی منشان داده  kبا نماد معروف و 

 آید.ی مدست گیری مقاومت الکتریکی ویژه به ی مختلف اندازههاروش مشابه از 

باشد. این یم 3شوند که ماده مورد آزمایش همگنی مباید توجه داشت که اغلب، ضرایب هندسی با این فرض تعیین  

 باشد و باید در این موارد ضریب هندسی با دقت بیشتری تعیین شود.ینمسیمانی صادق د پایه فرض همیشه در مورد موا

 
2 Geometry Factor 
3 Homogenous 
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 :4روش چهار الکترودی ونر  ❖

در شرایط معمول، برای اینکه بتوان مقاومت الکتریکی را به مقاومت الکتریکی ویژه تبدیل کرد، باید سطح مقطعی  

گیری  یری، باید از عضو مورد نظر مغزه گاندازه های معمول کند مشخص باشد. بنابراین در روش که جریان از آن عبور می 

ن روش به دلیل وارد کردن آسیب به عضو، در عمل نامطلوب به نظر  دست آید که ایشود و مقاومت الکتریکی ویژه آن به 

 رسد.ی م

(، روشی را پیشنهاد کرد که توسط آن امکان  1915) Wenner(، NBSدر سازمان استاندارد ملی ) 1915در سال 

فواصل مساوی  شد. در این روش، چهار الکترود در های مختلف خاک فراهم می دست آوردن مقاومت الکتریکی ویژه لایه به 

گرفت و با استفاده از الکترودهای خارجی جریان متناوبی برقرار شده و افت پتانسیل مابین الکترودهای  در زمین قرار می 

 آمد.دست می ، مقاومت الکتریکی ویژه آن لایه از زمین به 3-2شد. سپس با استفاده از رابطه یری می گاندازه داخلی 

(2-  3 ) 
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باشد که از تقسیم افت  مقاومت الکتریکی می   Rعمق نفوذ الکترودها در زمین و    bفاصله بین الکترودها،    aکه در آن  

 آید.دست می پتانسیل قرائت شده بر جریان برقراری، به 

یه مورد  باشد و ثانیاً لاها بسیار بزرگ می در این روش فرض بر این است که اولاً نسبت فاصله الکترودها به قطر آن 

ها ناچیز باشد، باشد. حال اگر الکترودها با سطح زمین فقط تماس داشته باشند و عمق نفوذ آن بررسی نیز نامحدود می 

 گردد. تبدیل می  4-2، به رابطه 3-2رابطه  

(2-  4 ) Ra =  2 

نمایش داده   1kکه در اینجا با  باشد ی م a2گفت ضریب هندسی چیدمان مورد نظر    توانی مو یا به عبارت دیگر  

صورت سطحی، استفاده گردید و به روش  دست آوردن مقاومت الکتریکی ویژه بتن، به . بعدها، از این روش برای به شودی م

ی، مورد توجه محققان قرار گرفت )شکل ر یگاندازه ت در  ی ونر معروف شد که به دلیل غیر مخرب بودن و سهولاچهار نقطه 

2-1 .) 

 
4 Wenner 
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 گیری مقاومت الکتریکی ویژه سطحینمایش شماتیک روش اندازه  1- 2  شکل

های بتنی که مورد آزمایش  باشد. ولی اغلب نمونه یکی از فرضیات این روش نامحدود بودن نمونه مورد آزمایش می 

های  باشند و فاصله نسبتاً زیادی بین الکترودها، به دلیل کاهش اثر تداخل سنگدانه محدودی می گیرند، دارای ابعاد  قرار می 

باشد. لذا، خطوط جریان عبوری از نمونه، به اصطلاح، منقبض شده و مقاومت الکتریکی ویژه قرائت ی م بزرگ، مورد نیاز 

 باشد.شده از مقدار واقعی آن بیشتر می 

باشد. ی میر انقباض جریان عبوری از نمونه تأثبه یک ضریب اصلاحی دیگر برای تصحیح  به همین دلیل معمولاً نیاز 

Morris   ( با استفاده از مدل المان محدود، نمودارهایی برای اصلاح نتایج مقاومت الکتریکی ویژه سطحی  1996و همکاران ،)

 ت. آورده شده اس  3- 2و  2-2که در شکل   اند دادهای ارائه  ی استوانه هانمونه 

 
 ( Morris et al., 1996)ثابت سلولی برای تبدیل مقاومت الکتریکی ویژه سطحی ظاهری به واقعی  2-2 شکل
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 ( Morris et al., 1996)ثابت سلولی برای تبدیل مقاومت الکتریکی ویژه سطحی ظاهری به واقعی  3-2 شکل

 

Spragg  ( 2013و همکارانb،)  2با استفاده از این نتایج، ضریب اصلاحیk    اند داده ارائه  5-2را مطابق رابطه. 

(2-  5)   
22
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34.7730.0
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باشد. البته این رابطه برای حالتی ارائه شده است که  ی مای قطر نمونه استوانه  dفاصله بین الکترودها و  aکه در آن 

6
a

L    6و
a

d  ( باشدL   در این حالت ضریب تبدیل مقاومت الکتریکی اندازه ی مای  طول نمونه استوانه .)گیری شده  باشد

 شود.ی ممحاسبه  6-2صورت رابطه  به مقاوت الکتریکی ویژه به 

(2-  6 ) 
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. در  بسیار مورد توجه قرار گرفته است استفاده از مقاومت الکتریکی سطحی در وزارت راه ایالت فلوریدا و لوئیزیانا

توان گفت پرکاربردترین  بسیاری از تحقیقات استفاده از این روش، به دلیل کاربردی بودن در محل، پیشنهاد شده است. می 

جایی  . اما از آنباشد ای ونر می گیری مقاومت الکتریکی ویژه اعضای بتنی در شرایط واقعی، روش چهار نقطه روش برای اندازه 

گذارند، باید  های الکتریکی تأثیر می گیری که اکثر اعضای بتنی مسلح هستند و حضور میلگردهای مدفون در بتن  بر اندازه 

 ها با دقت انجام شود. گیری اندازه
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کی فولاد از بتن بسیار کمتر است. در نتیجه، حضور میلگردها باعث تداخل در جریان الکتریکی  مقاومت الکتری

ها  شود. بنابراین توصیه شده است که محل قرارگیری الکترودها تا حد امکان از میلگردها فاصله داشته باشد تا تأثیر آنمی 

ها باشد، باید فاصله بین  ا در راستای میلگردها و بر روی آن ها حداقل شود. اما اگر محل قرارگیری الکترودهگیری بر اندازه 

 باشد.  5/1الکترودها به نحوی تنظیم گردد که نسبت ضخامت پوشش بتنی روی میلگردها به فاصله بین الکترودها بیشتر از  

های مقاومت  گیری های عددی اجزاء محدود به بررسی تأثیر میلگردهای مدفون بر اندازه با استفاده از مدل  محققین

دهد که اگر راستای قرارگیری الکترودها عمود بر راستای میلگردها باشد، اند. نتایج نشان میالکتریکی اعضای بتنی پرداخته 

 گذارند.گیری شده می مستقل از ضخامت پوشش بتنی، حضور میلگردها تأثیر ناچیزی بر مقاومت الکتریکی ویژه اندازه 

 : روش حجمی )تک محوری( ❖

ی هانمونه گیری بر روی ی پرکاربرد برای اندازه هاروش گیری مقاومت الکتریکی حجمی یکی دیگر از دازه وش انر

الکترود   2، آورده شده است. معمولاً تجهیزات این روش شامل 4 -2باشد. نمایش شماتیک این روش در شکل ی مبتنی 

شود. نقش این واسطه، که  ی مای رسانا قرار داده گیرد و مابین الکترود و بتن واسطه ی مباشد که در دو طرف نمونه قرار  ی م

 باشد.ی مباشد، برقراری تماس کامل بین الکترود و نمونه  ی مجنس آن بیشتر اسفنج خیس یا ژل رسانای الکترود  

 
ت الکتریکی ویژه تک محوری )حجمی(گیری مقاومنمایش شماتیک روش اندازه 4-2 شکل  
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باشد و دیگر، نتایج وابسته به  ی م تر جریان الکتریکی از میان نمونه از مزایای این روش عبور و پخش یکنواخت

 ، نشان داده شده است.7- 2باشد. ضریب هندسی برای این روش در رابطه ی نممشخصات سطحی نمونه 

(7-2 ) 
L

A
k = 

 باشد.ی مطول نمونه و یا فاصله بین دو الکترود  Lسطح مقطع نمونه )عمود بر جریان( و  Aکه در آن 

باشد. معمولاً این اتصال توسط قرار دادن  ی میکی از فرضیات این روش اتصال الکتریکی مناسب بین الکترود و نمونه  

شود. گاهی اوقات این مواد  ی مین تأمانای الکترود مابین الکترود و نمونه حوله کاغذی خیس، اسفنج اشباع و یا ژل رس 

، از  8- 2یر این عامل توسط رابطه تأثباشند. توصیه شده است که ی مواسطه، خود دارای مقاومت الکتریکی محسوسی 

 گیری شده حذف گردد. مقاومت اندازه 

(2-  8 ) spongebottomspongetopmeasured RRRR −− −−=
 

و   Rtop-spongeگیری شده، مقاومت الکتریکی اندازه  Rmeasuredیکی نمونه بتنی، مقاومت الکتر Rکه در آن 

Rbottom-sponge    باشد. این نکته مهم است ی مبه ترتیب مقاومت الکتریکی اسفنج بالایی و پایینی مابین نمونه و الکترود

ارد شود که وقتی آزمایش مقاومت الکتریکی  و  هاآن شود همان فشاری بر  ی مگیری  اندازه  هااسفنجکه وقتی مقاومت الکتریکی  

 ، رجوع کرد. 5-2توان به شکل  ی معنوان مثال شود. به ی منمونه بتنی انجام 

 
قراردادن   (b  ( اسفنج بالایی و اسفنج پایینی، در روش تک محوریaگیری مقاومت الکتریکی:  نحوه اندازه  5- 2  شکل

 های  یکسان در زمان های مختلفیک وزن ثابت جهت قرائت

 



 
 مقاومت الکتریکی بتن دستگاه

esimanR 
 
 

 : کاربرد ❖

دستگاه تعیین مقاومت الکتریکی بتن با نام تجاری رزیمان یک ابزار آزمایشگاهی برای تعیین سریع، آسان و با دقت مقاومت  

  هر بخش از   هایاز مهمترین ویژگی   این دستگاه از دو بخش تشکیل شده است و  باشد.بتن می الکتریکی سطحی و حجمی  

 توان به موارد زیر اشاره کرد: این دستگاه می 

 (Resiman) مانی رز دستگاه الف: 

 ران یبتن ساخت ا ژه ی و یکیسنجش مقاومت الکتر دستگاه .1

 AASHTO T358بتن بر اساس استاندارد  ی سطح یکیمقاومت الکتر  نییتع  شیآزما انجام .2

 1.5" یهابا فاصله الکترود  Wennerای بتن با روش چهار نقطه  ژهیو ی کیمقاومت الکتر ری یگاندازه .3

   0.1 یبند نه یبا ز  متری سانت لواهمیک 999تا  1عملکرد دستگاه از  گستره .4

 ای دستگاهمتر جهت کنترل دوره کیلواهم سانتی  90و  12در نقاط  ون یبراس یبرد کالدارای  .5

 با ایمنی بالای بدنه دستگاه مرطوب  یهاط یاستفاده در مح  امکان .6

برد کالیبراسیون، آچار مخصوص دستگاه، شارژر و کابل در یک  تجمیع اقلام شامل دستگاه مقاومت الکتریکی بتن،   .7

 کیف مجزا و قابل حمل

 مخرب ریمحل پروژه به صورت آزمون غ استفاده در تیقابل .8

 مهاجم  یهاون یبتن در مقابل  ی رینفوذپذ  یجهت بررس   ع یساده و سر یروش  .9

 بتن یخواص دوام یپرکاربرد در بررس  یبتن و شاخص زساختاریر م یمستق  ریغ یبررس  .10

 (Resiman)  مانیدستگاه رز یجانب زاتیتجهب: 

 ی بتن به صورت حجم یکیسنجش مقاومت الکتر  یبرا یاصفحه  یالکترودها  یدارا .1

 ی قاتی امور تحق جهتصورت دلخواه به اینچ  3.5تا حداکثر فاصله الکترودها   میابزار تنظ یدارا .2

، ابزار تنظیم فاصله الکترودها و  دستگاه ی ریقرارگ هیپا ، یآزمونه بتن ینگهدار هیمانند پا یلوازم جانب ییجانما .3

ای مربعی شکل برای  متر، الکترود صفحه میلی   100ای شکل برای بتن با قطر  دایره   ایدستگیره آن، الکترود صفحه 

قابل   ف یک کی در عدد کابل اتصال  4های گرد و مربعی شکل و تعداد متر، اسنفج میلی 150بتن با طول و عرض 

 حمل 
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 : نمای کلی دستگاه ❖
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 دستورالعمل های ایمنی  ❖

 . کنید مطالعه دقت با را ایمنی های دستورالعمل این دستگاه  از استفاده  از خواهشمند است پیش
 

 

 به آسیب دستگاه و خطا در نتایج آزمون میگرددمنجر  هشدار های پیام گرفتن نادیده 

 

 از پیش  لطفاً.  شتتود می دستتتگاه  از صتتحی    استتتفاده  وباعث بهبود کیفیت آزمون    موارد  این

 . کنیدمطالعه  دقت با را نکات این استفاده 

 
 

 هشدار :

 و ملحقات را در محیط های زیر قرار ندهید : زیماندستگاه ر -1                   

 .است آفتاب مستقیم نور معرض در که محلی ✓
 .حرارتی منابع سایر و شومینه شوفاژ، همچون حرارتی منابع نزدیکی در ✓
 .هستند باد یا باران معرض در که هایی محل ✓
 .کنید خودداری خاك و گرد مستقیم معرض در دستگاه دادن قرار از ✓

 .شود دستگاه شکل تغییر یا خرابی الکتریکی، شوك سوزی، آتش منجربه تواند می صورت این غیر در
 

 . باشد دسترس در همواره باید است و دوشاخه برق جریان قطع /برق جریان به دستگاه اتصال برای دوشاخه -2

 

 آن  غبارباشتد، و  گرد از  پوشتیده یا مرطوب  دوشتاخه که  صتورتی در.  نزنید  دستت دوشتاخه  به مرطوب  دستتان با  هرگز  -3

 دارد. وجود حد از بیش رطوبت دلیل به شما الکتریکی شوك کنید. احتمال پاك یا کرده خشک کامل طور به را
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 زمین اتصتال  دارای که  برای نصتب از دستتگاه از ستیم اتصتال به زمین استتناده نمایید. در دستتگاه هایی -4

 .دارد وجود شما آسیب یا الکتریکی شوك احتمال نیستند،

 

 

 دارد. وجود سوزی آتش احتمال نباشد محکم برق کابل دهید. اگر قرار پریز در کامل طور به را برق کابل -5

 

 
 اینصتورت غیر  شتوید. در مطمئن  نیستت بخاری  چون  حرارتی منابع با تماس  در دستتگاه  برق  ستیم که  این از  -6

 .شود می الکتریکی شوك یا سوزی آتش به منجر

 

 

 آتش به  منجر صتورت این  غیر کنید در  خودداری برق های کابل یا دستتگاه  برروی  ستنگین اشتیا   دادن  قرار از -7

 .شود می الکتریکی شوك و سوزی

 

 

 می ستوزی  آتش و  حرارت افزایش  به منجر صتورت  این غیر  کنید در  خودداری  برق  راهی سته  بردن کار به از -8

 .شود

   

 

در ( کارد/   گوشتتی پیچ /ستنجاق نظیر)  فلزی /هادی  اشتیا   دادن  قرار از  دارد  قرار پریز  در دوشتاخه که هنگامی  -9

 برق کابل به زدن دستتت از پریز  به دوشتتاخه اتصتتال از پس  کنید همچنین  خودداری کابل  ستتردیگر های روزنه

 .دارد وجود الکتریکی شوك کنید احتمال خودداری
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 یا اشتتعال  /اننجار احتمالکنید    خودداری  دستتگاه  نزدیکی در  اشتتعال قابل اشتیا   نگهداری یا  بردن کار به از -10

 .دارد وجود اشتعال قابل مواد از استناده در دقتی بی براثر سوزی آتش

 
 

وجود   جراحت یا ستوزی آتش یا  الکتریکی شتوك  احتمال  دستتگاه داخل به  خارجی  اشتیا  ورود  صتورت در -11

 بگیرید. تماس خدمات مرکز با و کشیده بیرون پریز از را دوشاخه شرایطی چنین در. دارد

 
 

احتمال .  کنید  خودداری(  بنزین یا  تینر)  اشتعال  قابل  مواد  با  آن  کردن  تمیز یا  دستگاه  برروی  آب  پاشیدن از  -12

 دارد. وجود الکتریکی شوك یا سوزی آتش

 

 

 وجود سوزی  آتش و  الکتریکی  شوك  نکنید احتمال  دستگاه  در  تغییر ایجاد یا  تعمیر به  اقدام  خودتان  هرگز  -13

 بگیرید. تماس خدمات مرکز با تنظیم یا تعمیر داردبرای

 

 

 بگیرید: تماس خدمات مرکز با و کشیده بیرون پریز از بلافاصله را دستگاه دوشاخه زیر، شرایط در -14

 دستگاه  به ضربه سنگین آمدن وارد -     

 دستگاه شدن معیوب -        

 دستگاه داخل به خارجی اجسام ورود -                          

 دستگاه از غیرعادی دود یا بو انتشار -                          

 شود. می الکتریکی شوك یا سوزیآتش به منجر اینصورت غیر در                           
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 خاك و  گرد بکشتید تجمع  بیرون پریز از  را دوشتاخه  کنیدنمی  استتناده دستتگاه از  طولانی زمان مدت برای  اگر -15

  شود.سوزی میآتش و الکتریکی شوك نشتی، به منجر نتیجه در و عایق تضعیف یا سوزی آتش به منجر
 

نظیر  آب حاوی اشتیا   دادن  قرار از  همچنین  گیرد  قرار آب  قطرات یا آب شتدن  پاشتیده معرض  در نباید دستتگاه  -16

 .کنید خودداری دستگاه برروی گلدان

 

 

 منجر امر  نکنید این  استتناده پریز از  دوشتاخه  درآوردن و اتصتال  روش از  هرگز  دستتگاه کردن  خاموش/روشتن برای -17

  شود. می الکتریکی شوك یا مکانیکی عیوب به
 

 

یا  درب لای ماندن  شدن،  تا شدن،  له شدن، خم نظیر فیزیکی اشکالات یا نادرست استناده برابر در  برق  سیم از -18

  هر . داشته باشید دستگاه از سیم خروج محل و پریز دوشاخه، به خاصی توجه همواره. کنید محافظت پا زیر در ماندن

بیرون   پریز از را دوشاخه شدن، معیوب و ترك یا حالت، تغییر صورت در و کنید بررسی دستگاه را سیم بار یک وقت چند

 بگیرید.  تماس خدمات مرکز با  سیم منظور تعویض به.  نکنید استناده  دستگاه از و کشیده
 

 

 الکل برای تمیز کردن دستگاه  بنزین،  واکس، یا زبر  مواد  صنعتی،  یا مواد  خودرو  کننده  براق شوی،  شیشه  از  هرگز  -19

 شتکل،  تغییر. )شتودمی  دستتگاه  خرابی یا ستوزی آتش  الکتریکی، شتوك به  منجر صتورت  این غیر  نکنید در  استتناده

 یا نشتی( پوسیدگی
 

 

 اصتلی کلید  توستط را  دستتگاه اگر  حتی  دارد، جریان آن  در  برق استت،  متصتل پریز به  دستتگاه که زمانی تا  -20

 داخل های  ستیم  شتدن قطع صتورت نکشتید در  را آن  ستیم دوشتاخه،  درآوردن  باشتید بنابراین هنگام  کرده خاموش

 .کرد خواهد بروز سوزی آتش برق، کابل
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تماس  خدمات مرکز با ستال در  بار یک  دستتگاه،  داخلی و بخش های مکانیکی  قستمت کردن  تمیز  منظور به -21

 شود.می مکانیکی عیوب به منجر غبار و گرد تجمع بگیرید
 

 

 سیم  دوشاخه و  آسیب نظیردستگاه    خرابی صورت  در.  کنید  واگذار خدمات مرکز پرسنل  به را  سرویس  امور تمامی  -22

 باید  آن،  افتادن یا  دستتگاه  شتدن  خراب  و رطوبت،  باران  معرض در  دستتگاه  گیریقرار مایعات، یا آب  شتدن  پاشتیده  برق،

 .شود انجام خدمات مرکز توسط سرویس عمل
 
   


