
قیمت مناسب ، کارایی بالا

ساخت و نصب تجهیزات آزمایشگاهی و مهندسی

SAF-250B

  
 Axial Fatigue Testing Machine
 دستگاه تست خستگی محوری 

SAF سـری

With Hydraulic Wedge Grips



ويژگيها
   انجام تست کششي و فشاری بصورت ديناميک

   انجام تست های خستگي با سيکل های بالا
   اعمال بار براساس کنترل تغييرمکان و کنترل نيرو

   کنترل فول کامپيوتری
   مجهز به نرم افزار با قابليت های ويژه 

   طراحی مطابق استاندارد های بين المللی ماشين های ديناميک 

کاربردها 
دستگاه های خستگی محوری کاربرد بسيار زيادی داشته، تعداد زيادي از قطعات مهندسي 
در طول عمر کاري خود بايستي چرخه هاي متعدد نيرو و يا تنش را تحمل کنند. بر اين مبنا، 
شکست هايي که در شرايط بارگذاري ديناميک رخ مي دهند، اصطلاحاً شکست هاي خستگي 
ناميده مي شوند. بسته به تعدادي از عوامل، اين تغيير بارگذاري ممکن است در محدوده اي 
از تنش يا کرنش ثابت انجام گيرد، از اين رو، در يک حالت خاص ممکن است فرايند خستگي 
تحت شرايط تنش کنترل شده يا کرنش کنترل شده باشد. در علم مواد، خستگي يک صدمه 

ساختاري موضعي و پيش رونده است که حين بارگذاري ديناميک رخ مي دهد. 
در صنايع مختلف که نياز مند بدست آوردن مقاومت به ترک ، رشد ترک، طول عمر قطعه و 
تست های عملکرد بوده،  کاربرد فراوان داشته و همچنين قابليت انجام تست های ديناميک 
به صورت کشش، فشار و خمش بر روی مواد مختلف تحت شرايط دمای خاص جهت تست 

های ترمال مکانيکال را دارد. 

SAF معرفی دستگاه تست کشش و فشار ديناميک  سری
دستگاههای کشش و فشار محوری اکسيال )خستگی( بنام Axial Fatigue Machine در دنيا 

ناميده می شود که در ظرفيت های 1  تا 300 تن قابل ارائه است. 
طراحی و ساخت اين دستگاه ها در دنيا بسيار پيچيده بوده و نياز به تجربه و تکنولوژی بسيار 
اين دستگاه کاربرد بسيار زيادی در بدست آوردن طول عمر مفيد قطعات در  دارد.  بالايی 

صنعت، مخصوصاّ در صنايع خودرويی و هوافضا دارد. 
 Servoعملکرد و مکانيزم اين نوع دستگاه ها، سرووهيدروليك )با استفاده از شيرهاي سرو
کشش  دستگاههای  به  نسبت  خاص  افزار  نرم  و  الکترونيک  از  و  بوده   )Hydraulic Valve
دستگاه  اين  در  کنترل سيستم  و  گيری  و سمپل  فرکانسی  پاسخ  است.  برخوردار  استاتيک 
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نمودار تست کشش و فشار مثلثي

نمودار تست کشش و فشار سينوسي
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اين دستگاه  کند،  کنترل می  را  ثانيه چندين سيکل حرکتی دستگاه  بود و در هر  بالا  بسيار 
قابليت کنترل  اين حجم ديتا را داشته و در هر 1/5000 ثانيه کليه اطلاعات کاملا کنترل شده 

به دستگاه ارسال می گردد .
فرکانس کاری دستگاههای ديناميک براساس سرعت حرکت خطی، ميزان جابجايی و ظرفيت 

دستگاه مشخص می گردد و اين شرکت توانايی ساخت تا فرکانس 100 هرتز را دارد. دستگاه 
های سری SAF مجهز به نرم افزار قدرتمند کنترلی بوده که قابليت تعريف سيکل های مختلف 
موج های  با شکل  اين سيکل ها  انجام  قابليت  و  کنترل  جابجايی  يا  و  کنترل  نيرو  اساس  بر 
سينوسی ، مربعی، دندانه اره ای، مثلثی و تلفيقی و يا اتفاقی را دارد که با توجه به قابليت های 
نرم افزاری می توان مقاومت به ترَک،  ايجاد تَرَک ،  رشد تَرَک ، انجام تست های خستگی و 

تست عملکرد برروی قطعات و محصولات مختلف را بررسی کرد. 
 

قابليت های دستگاه 
مجهز به کنترل PID مجزا برای هر حالت، همچنين قابليت اعمال نيروهای ديناميکی با دامنه 

نيرو ثابت، تغييرمکان ثابت و کرنش ثابت 
دارای جديدترين سخت افزارهای الکترونيکی با تکنولوژی DSP با پاسخ فركانسی بالا و 

نمونه برداری وکنترل در هر 200 ميکروثانيه
دارای نرم افزار کامپيوتری ) با ارتباط Intranet  با سخت افزار دستگاه ( با قابليت اعمال 
بارهای پريوديک با دامنه و فرکانس مشخص و شکل موج های سينوسی، مثلثی، مربعی با 
 )Pattern(قابليت تعيين شيب، دندانه اره ای و تصادفی با گرفتن الگوی شکل موج مربوطه
و اعمال نويز روی شکل موجهای مذکور امکان جبران سازی دامنه در تست های طولانی و 
قابليت جبران سازي خطاهاي ناشي از Stiffness و همچنين خطاهاي نيرو های اينرسی فک 

و لودسل در فرکانس های بالا ) طبق سفارش (
PID در هر سه حالت  پارامترهای کنترل  به تست و  تنظيمات مربوط  تمامی  تغيير  امکان 

کنترلی نيرو، مکان و کرنش بصورت آنلاين حين انجام تست بدون توقف دستگاه
قابليت تست نمونه های مختلف ومطابق با استاندارد ها و دستورالعمل های متفاوت

بالا،  برداری  ونمونه  پاسخ  سرعت  با  الکترونيکی  افزارهای  سخت  جديدترين  از  استفاده 
بهترين سنسورها و شيرهای سروو و استفاده از سيستم مجزا جهت کنترل بدون درنگ 
Real Time  و نرم افزار قدرتمند با الگوريتم های بهينه شده کنترل PID و پردازش داده 

برای هر حالت کنترلی
بالا جهت دفع حرارت  با راندمان  با مبدل های صفحه ای  آبي  اينترکولر  به سيستم  مجهز 

توليدی سيستم

نمودار تست کشش و فشار مربعي

نمودار تست کشش و فشار دندانه اره ای

منوي تنظيم PID دستگاه

به همراه منطقه حرارتي و برودتيشير سروو به همراه جک فک کشش ديناميک

فک فشاری خودرديف شو کلمپ هيدروليکي کورس دستگاه

SAF-250
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 Model Capacity
)TON(

 Number of
columns

)mm()mm( )mm( )mm()μm( )Kg(
Liter/min
Liter/min

Distance Between
Columns

 Distance Between
Grips

 Distance Between
Blocks

 Lifting Type of
Moveable Block

 Locking Type
 of Moveable

Block

 Actuator
Stroke

Linear Speed  Displacement
 Resolution

 Rough
 Weight

 Power Supply
 3 phase, 380
 Volts, 50 Hz

Dimension
)Height×Width×Length(20

40

SAF-300M1

SAF-100

Axial Fatigue Testing Machine
High response servo hydraulic

300 kN Capacity

Axial Fatigue Testing Machine
with Hydraulic Wedge Grips

100 kN Capacity



مجهز به جک دو طرفه اعمال نيرو )Actuator( با سطح اعمال فشار مساوی
استفاده از  ميل کرم سخت شده و سنگ خورده در شفت های اصلی دستگاه 

مجهز به سيستم بالابر ) تغيير ارتفاع Crosshead  ( جهت تنظيم کورس ثابت دستگاه 
دارای سيستم گيرش )Clamping( بلوک بالايی)به صورت دستی و يا هيدروليکی( و حرکت آن بصورت 

هيدروليکی بر روی راهنماهای دستگاه جهت استقرار Crosshead  در مکان مورد نظر
 ،)Inter cooler( كن  خنك  سيستم  مربوطه،  هيدروليك  شيرهاي  همراه  به  هيدروليك  برقي  پمپ  داراي 

آكومالاتور، شير سرووهيدروليك و … و اجزاء مورد نياز
استفاده از جديدترين مبدلهای حرارتی صفحه ای با راندمان بالا جهت خنک کاری روغن توسط آب و ثابت 
نگه داشتن دمای روغن حين تست جهت عدم تغيير ويسکوزيته روغن وعدم تاثير اين قضيه بر عملکرد تست 

و ثابت ماندن شرايط تا پايان تست 
و  کوتاه  بار،اتصال  اضافه  ولتاژ،  فاز،اضافه  قطع  برابر  در  دستگاه  الکتريکی  حفاظت  سيستم  از  استفاده 

سيستم حفاظت وابسته به دما وفشار روغن

اندازه گيری نيرو
لودسل: عملکرد کشش و فشار از نوع ديافراگمی ) ديناميک (

استاندارد:   
دقت 0.5 % مقدار خوانده شده تا 50/   ظرفيت لودسل)0.5 % مقدار خوانده شده تا 50/   ظرفيت لودسل(

رزولوشن 1/32000 ± ظرفيت لودسل)در کشش و فشار( 
)قابل   MKS و   SI ,BS های  اساس سيستم  بر  مانيتور  مختلف روی  واحدهای  با  دادن جابجايي  نشان 

انتخاب(
محافظت در برابر بار اضافی

قابليت تعويض لودسل )تا ظرفيت نهايی دستگاه(
شناسايی خود کار لودسل

اندازه گيری جابجايي
درجه  دارای  ميشود.  اندازه گيری  مغناطيسی  خطی  غيرتماسی  سنسور  توسط  که   Actuator جابجايی 

حفاظت IP67 و مقاوم در مقابل ارتعاش تا 30g و فرکانس 2 کيلوهرتز
100mm) Actuator ظرفيت: به اندازه کل جابجايی

درجه تفكيك اندازه گيري تغيير مكان : 1 ميكرون
دقت اندازه گيري تغيير مكان بهتر از 50 ميکرون )در 100 ميليمتر(

)قابل   MKS و   SI ,BSهای اساس سيستم  بر  مانيتور  روی  مختلف  واحدهای  با  جابجايی  دادن  نشان 
انتخاب(

فکها، فيکسچر ها و لوازم جانبی
فك های از نوع هيدروليك )Hydraulic Fatigue Grips( جهت گيرش نمونه های تخت و گرد

فک های تست فشاری ثابت و خودرديف شو 
فک های خمشی سه و چهار نقطه 

انواع فيکسچر های مناسب جهت تست های ديناميک
کوره و محفظه برودتی 

سخت افزار کامپيوتري

نرم افزار کامپيوتري

انواع کامپيوتر صنعتی يا تجاری
 HDD، DVD ROM گيگابايت        ،RAM يا بالاتر(، حداقل 512 مگابايت( P4 پردازنده

USB و دو پورت PCI دارای حداقل 3 اسلات
SVGA مانيتور

Microsoft Windows 2000,NT,XP, Win 7 :سيستم عامل
 Clampingو سيستم Crosshead فکهای هيدروليک، سيستم جابجاکننده ،Actuatorکنترل کاملا کامپيوتری

کنترل سرعت، موقعيت، نيرو و کرنش
حالت  در  ولودسل  فک  وزن  جبرانسازی  و  دستگاه   )Stiffness Compensation(شقی جبرانسازی  امکان 

ديناميکی و حذف خطاهای مربوطه جهت حصول به نتايج دقيق و واقعی
امکان تصحيح خطای دامنه بصورت خودکار جهت رسيدن مقدار واقعی به مقدار تنظيم شده )Set point( در 

 Amplitude طول تست توسط گزينه
کيبورد مجازی داخل نرم افزار و دو عدد کيبورد خارجی جهت کنترل Actuator، فکهای هيدروليک دستگاه و 

تغيير ارتفاع Crosshead و سيستم Clamping  هر کدام بصورت جداگانه
بر اساس  با واحدهای مختلف بر روی مانيتور  تعداد سيکل و زمان  نيرو، جابجايی، تنش، کرنش،  نشان دادن 

سيستم های SI ,BS و MKS )قابل انتخاب(
ذخيره سازی و بازخوانی داده های تست 

گزينه های کاليبراسيون: نيرو )لودسل( و کرنش )اکستنسيومتر( 
اعلام خطا )Fault( جهت دما وفشار روغن در صورت خروج از مقدار تنظيم شده

نمودار تست:
نمودارهای لحظه ای سيکلهای نيرو، جابجايی، تنش وکرنش

رسم همزمان نمودار سيکلهای تعريف شده )Set points( و نمودار واقعی )Feedback( جهت مشاهده پاسخ 
و مقايسه و تنظيم ضرائب PID يا تغيير شرايط تست و ديدن نتيجه آن

نشان دادن هر نقطه ای روی نمودار )مستقيما با استفاده ازماوس(
 امکان بزرگنمايی و شيفت نمودار

درجه بندی، مقياس، رنگ و طرح بندی قابل تنظيم )خود کار و دستی(
تنظيمات تست:

انتخاب الگوی اعمال نيرو )Loading Shape( ،نوع کنترل، دامنه، فرکانس، آفست )پيش بار(، دامنه نويز، شرايط 
توقف دستگاه و تعداد سيکل 

دادن محدوده های )Limits( ماکزيمم و مينيمم نيرو ،جابجايی و کرنش جهت ايمنی وعدم خروج دستگاه از بازه 
معين حين تست

تنظيم ضرائب کنترل PID برای هر حالت کنترلی بصورت مجزا
امکان تغيير تنظيمات و شرايط تست مثل تغيير دامنه وفرکانس و ضرائب کنترل PID حتی در حين انجام تست 

و مشاهده پاسخ بصورت آنلاين
قابليت ذخيره سازی تنظيمات مختلف بصورت جداگانه
ذخيره سازی و يا چاپ نتايج تست پس از خاتمه تست 

تنظيمات نمونه:
وارد کردن طول اوليه وفاصلهَ فکها و سطح مقطع)قطر برای مقاطع گرد و لوله ای يا پهناضخامت يا وزن طول 

يا سطح مقطع(
تنظيمات نمودار جهت نحوه نمونه برداری 

تعيين بازه های مختلف جهت سيکلها و تعيين نرخ نمونه برداری جداگانه برای هر بازه جهت ذخيره داده ها به 
گونه ای که در سيکلهای مهم تمام داده ها ذخيره شده و در سيکلهای کم اهميت تر جهت عدم افزايش حجم داده 

ها نمونه برداری کمتری انجام شود.
تنظيمات چاپ

پرينت گيری کامل نتايج )رنگ ها و نواحی مختلف(

انداز گيری کرنش
اتصال اکستنسيومتر کورس کوتاه ) High Resolution ( بر پايه استرين گيج

ISO 9513 ,EN 10002-4 ,BS 3846 ,ASTM E83 :استاندارد
دقت : 0.5 % مقدار خوانده شده

رزولوشن: 1/32000 ± ظرفيت اکستنسيومتر
نشان دادن کرنش برروی مانيتور براساس درصد و واحدهایشناسايی خودکار اکستنسيومتر

) Load Frame ( قاب نيرو

شرايط محيطي
رطوبت: 10 الی 90 درصد بدون چگالش
دما:10 الی 30 درجه سانتيگراد )کاری(

نبود غبار در محيط
نصب دستگاه روی فونداسيون

نياز به سيستم خنک کن آب تصفيه شده با فيلتر مناسب جهت اتصال به مبدل حرارتی دستگاه
دمای آب خنک کن 20 درجه و با دبی حداقل دو برابر يونيت هيدروليک
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مشخصات فنی مشترک

ISO 7500EN 10002.2 ,,,DIN 51221ASTM E-4
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نماینده

مشخصات مندرج در این بروشور بدون هیچ اعلامی می تواند تغییر کند
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شـرکــت طــراحـی مــهنــدسی
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