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 مشخصات فنی :

، پمپ بست پایه میلیمتر،  933ول و ط23طرقبا ستون سنج مایکلسون، )به همراه منبع تغذیه و قاب لامپ(، دستگاه تداخل لامپ سدیم

 ، سه پایه رومیزی کوچک، محفظه خلأ شفاف سنجتخلیه و فشار

 هدف آزمایش :

 گیری ضریب شکست گازهازهاندا ردن،سنج مایکلسون، مدرج کآشنایی با تداخل

 

 راهنمای کاربری:

این  تیجه تقسیم دامنه یک اشعه نوری بوده و درسنج مایکلسون مثال مهمی از تداخل دو موج نوری است که در آن دو پرتو نتداخل

نشان داده  2 یافت. طرح ساختمان دستگاه درشکل تقسیم دو جبهه موج از نظر پهنا فرقی نخواهند کرد ولی شدت آنها کاهش خواهد

نیم  2Pغه شیشه ای . تی 2P و 1Pو دو تیغه شیشه ای  2M و 1Mدو آینه خیلی صاف  :از نداهای مختلف آن عبارتکه قطعه است شده

 در بازگشت دو شعاع .فرستدمی 2M و 1Mهای به سمت آینه و کنددو قسمت تقسیم میه قسمی که اشعه تابش را به نقره اندود است ب

کند. آن قسمت که می ( را طی1( و قسمتی مسیر )2مطابق شکل قسمتی از نور مسیر ) .کنندرسند و تداخل میدر یک مکان بهم می نور

سه مرتبه  2Pسطح دوم آن باشد ، این نور از صفحه  2Pشود و اگر سطح منعکس کننده منعکس می 2P( را طی کرده از سطح 1ر )مسی

را در مسیر  1P( یک مرتبه از این صفحه گذشته است. برای جبران اختلاف راه نور حاصله، تیغه 2در حالی که نور در مسیر )، کندعبور می

ای به علت ر نور قرار گیرد. بدون چنین تیغهبوده و در زاویه یکسان با آن در مسی 2Pتیغه باید از جنس شیشه تیغه  دهند. این( قرار می2)

اما برای مشاهده  ،رنگ لازم نیستای برای نورهای تکبه طول موج نور دارد. چنین تیغه بستگی یپراکندگی نور در شیشه اختلاف راه نور

 فریزهای نور سفید لازم است.
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شود و منظور از یک شیشه مات استفاده میبرای این  ؛مین باشد. اول آنکه منبع نور گسترده باشدأای تشکیل فریز باید دو شرط مهم تبر

 ( طی1نوری که مسیر ) :توان بدین صورت توضیح دادرنگ باشد. نحوه تشکیل فریزها را میتکتقریبا ر حالت کلی دوم آنکه نور باید د

 رسم شده است. 1این سیستم نوری درشکل تابش شده است.  2Pدر  1Mتصویر آینه  '1Mاست که از  کند مثل آنمی

از چشمه نورانی بصورت منابع مجازی اختلاف راه دو شعاعی که  sشود. یک نقطه هم جابجا می '1Mجابجا شود، تصویرش  1Mاگر آینه 

 شوند برابر است با:راهی چشم می 2S و 1Sاز نقاط متناظر 
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 :آیده مکانشان از معادله زیر بدست میباشد در آن نقاط ماکزیمم خواهیم داشت ک 2مضربی از  اگر

                                 (2) ...,3,2,1cos2  mmd  

mdمقادیر معلوم  یازاه که ب ییاز آنجا ,,  زاویه اف پای عمود وارد واقع در اطر ها دوایریها و مینیممنیز ثابت است مکان ماکزیمم

غالبا  ،آیندبدست می ختلاف فازی تابع زاویه شیب های موازی با اایی از این نوع که از تداخل اشعه. نوارهخواهند بود هااز چشم به آینه

افزایش  cos( 2بر معادله ) یابد و بناکاهش می  dند،شونزدیک میبه هم  1M و 2M. بتدریج که شوندنامیده میشیب نوارهای هم

ها به سوی مرکز حلقه در این حالتپذیرد. کاهش میmمرتبه تثبیت شده متناظر است( و بنابراین یابد )یک حلقه خاص با یک می

به اندازه  dوقتی که  .شوندجمع می
2


شود. هر چه فریزهای ناپدید شده در مرکز بیشتر و د حلقه بالاترین مرتبه ناپدید میکاهش یاب 

0dد. وقتیگردتر میشود هر یک از حلقه های باقیمانده پهنبیشتر    ( فریزگردد )مرکزی در تمام میدان  دو آینه برهم منطبق شوند

 شود که فریزها دوباره در مرکز ظاهر شده و به سوی خارج حرکت کنند.باعث می 1Mحرکت بیشتر  ؛شوددید پخش می

گیری شود و آینه اندازه جا شود فریزها در مرکز محو )یا تولید( خواهند شد. بنابراین اگر تغییر مکانهمتحرک جاببطور کلی وقتی آینه 

توان طول موج نور بکار برده شده را مشخص نمود و یا برعکس با معلوم بودن طول ی محو )یا تولید( شده شمرده شوند میتعداد فریزها

سنج چنین اندازه گیری را مدرج کردن تداخل .گیری استرجه از پیچ میکرومتر قابل اندازهیک د یاجایی آینه به ازه موج مقدار جاب

 گویند.

 2شکل 
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با دمای مشخص را بتدریج در در این روش گازی  .ترین روش استگیری ضریب شکست گازها عملیسنجی برای اندازهروش تداخل

کنند به علت تغییر ضریب شکست کننده قرار دارد، وارد میعاع تداخلیکی از دو دسته شیر ای که خلاء شده است و در مسمحفظه

 :شود. با استفاده از رابطهفریز در مرکز نوارها تولید می mتعداد  ،شودراه نوری در آن میمحفظه نسبت به حالت اولیه که باعث تغییر 

                                    (1) mnt  )1(2 

 .شودضریب شکست گاز مربوطه مشخص می ،طول محفظه و طول موج نور بکار رفته tبا معلوم بودن 

 

 آزمایشروش 

 سنجمدرج کردن تداخل (2

 ید.رنگ )سدیم( را در جلوی شیشه مات قرار دهدون لرزش قرار گیرد. چشمه نور تکسنج باید روی یک میز ب: تداخلنحوه تشکیل فریزها

تر که . دو تصویر پر رنگشده استروی شیشه مات( نصب  بین چشمه و تداخل سنج )ترجیحا بر برای عمود نمودن دو آینه یک سوزن

بوسیله دو پیچ که در پشت  ،دیگر مربوط به سطح دوم تیغه نیم نقره اندود است( ترنور از دو آینه است )تصویر ضعیف مربوط به انعکاس

های تنظیم را باید خیلی آهسته پیچ خواهند شد.ه این دو پیچ فریزها ظاهر با تغییر آهست شوند؛مید برهم منطبق آینه ثابت نصب شده ان

 شوند رد شده و فریزی مشاهده نشود. است از حالتی که فریزها تشکیل میغیر این صورت ممکن  چرخاند. در

بدین معنی که با حرکت چشم در میدان دید مکان  ؛ن فریزها را بهتر نمودتواهای فوق میل شدند، با تنظیم بیشتر پیچیوقتی فریزها تشک

فریزها با چشم غیرمسلح و یا با یک تلسکوپ کم قدرت قابل  فریزها باید ثابت باشد، بخصوص فریز مرکزی باید تغییر وضعیت ندهد.

کم یا زیاد شود، فریزها از مرکز تولید یا محو خواهند  اگر پیچ میکرومتر آینه متحرک را تغییر دهید، بسته به اینکه فاصله است. همشاهد

برای  گیری یکی باشد تا خطای ناشی از لقی آن کاهش یابد.گیری و در هنگام اندازهچ میکرومتر قبل از اندازهشد. باید جهت حرکت پی

 برای بهتر بتوان شمارش نمود.، شوندحو میسنج باید تلسکوپ کم قدرتی بکار گرفت تا فریزهایی که از مرکز ظاهر یا ممدرج کردن تداخل

 23چ میکرومتری را بازای هر توان بدست آورد. برای این منظور درجه پیپیچ میکرومتری را می( تغییرات یزفر 233مشخص )مثلا  m یک

  :توان تجزیه تحلیل کردداد بدست آمده را به صورت زیر میخوانیم. اعمی 283تولید )یا محو( شده تا  فریز

 83هم را از صد و دهم و بیستم را از صد و بیستم و د همچنین عدد فریز فریز صدم کم کنید. ازعدد پیچ میکرومتری برای فریز صفرم را 

طول موج نور بکار  با معلوم بودنباشد. فریز می 233کم کنید. متوسط آنها تغییر پیچ میکرومتری به ازای تولید )محو( شدن  283از را 

mdاز رابطه . با استفاده این تعداد فریز قابل محاسبه استتغییرات آینه متحرک برای  زرد سدیم(، )نور رفته 2  مقداری را که آینه

 توان بدست آورد.کند میحرک به ازای یک میلیمتر تغییر میمت
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 اندازه گیری ضریب شکست یک گاز( 1

سنج نصب کنید. سپس فریزها را واضح تشکیل دهید و محفظه را به ست گازها را روی تداخلری ضریب شکگیوط به اندازهمرب محفظه

شود. تعداد نمائید. فریز مرکزی مرتبا محو مید. گاز مورد نظر را به وسیله یک شیر خلاء آهسته وارد محفظه یوسیله یک پمپ تخلیه نمای

)(اه شمارش نمائیدلاء تا فشار دلخوشوند از حالت خی را که محو مییفریزها m( 1. با استفاده از رابطه) ضریب شکست گاز n  را

 حساب کنید.

 

 

 شرایط محیطی لازم برای نصب و راه اندازی:

 درجه سانتی گراد 55تا  0محدوده دمایی بین 

 درصد 55تا00محدوده رطوبتی قابل تحمل برای دستگاه 

 د قرارنگیرد.دستگاه در معرض تغییرات دمایی شدی

 

 گارانتی و خدمات پس از فروش :

سال گارانتی تعویض قطعات 3بارثاوا دارای  سامان سرای بین المللمحصولات تولیدی شرکت  کلیه

هیچ عامل محیطی و انسانی تولیدات شرکت را از شمول  .سال خدمات پس از فروش می باشد.00و 

بارثاوا خریداری  سامان سرای بین المللاز شرکت تجهیزاتی که تنها .گارانتی و خدمات خارج نمیکند

سال خدمات پس از 2شده و تولید خود این شرکت نمی باشد نیز دارای یک سال گارانتی تعویض و 

کاربرد وعملکردمحصولات فروخته شده، توسط  و آموزش نحوه اندازی و راه نصب.فروش می باشد

 میگیرددانشگاه صورت  کارشناسان شرکت در محل آزمایشگاه


