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             PTG 60 

    

 چگالی و درصد ماده جامدسطح، ارتفاع، سیستم اندازه گیری    

   اندازه گیری به روش غیر تماسی   

 

tel:09129274420
mailto:info@padratech.com
http://www.padratech.com/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آوری اندازه گیری به روش غیر تماسیفن

 مزایای استفاده از سیستم های اندازه گیری هسته ای

 نصب آسان بر روی قسمت خارجی لوله یا مخزن 

 اندازه گیری آنلاین 

 گیریعدم تماس با ماده مورد اندازه 

 مکانیکیاستهلاک  نداشتن 

 امکان نصب سیستم بدون نیاز به توقف تولید 

 راسیون گیری و عدم نیاز به کالیبپایداری اندازه

 ایدوره

 PTG 60نحوه عملکرد 

 سیستم اندازهاین سیستم ها دارای دو جزء اصلی چشمه پرتوزا و 

می باشد. چشمه پرتوزا در داخل محفظه گیری هسته ای 

که پرتوهای گاما را تنها در یک جهت رار گرفته استانداردی ق

 داخل مخزنماده پرتوهای گاما به هنگام عبور از نماید. گسیل می

شوند. مقدار این تضعیف توسط یک آشکارساز تضعیف می

ه چگالی و ارتفاع ماده گردد. این مقدار بگیری میای اندازههسته

ا ی ر صورت زیاد بودن چگالی. دداخل لوله یا مخزن وابسته است

رسند. بدین ، پرتوهای کمتری به آشکارساز میبالا بودن ارتفاع

لظت و درصد ماده جامد داخل چگالی، غارتفاع، توان ترتیب می

ظر گرفتن فشار، مخزن یا لوله را بصورت غیرتماسی بدون در ن

با ماده روی، رسانایی و مشخصات شیمیایی درجه حرارت، گران

 دقت بسیار بالا تعیین نمود.

 

 

به منظور اندازه گیری و کنترل پیوسته ارتفاع  ای ابزار سنجشگر هسته

سیال عبوری  ت داخل مخازن، چگالی مواد شامل انواع مایعات و جامدا

گیرد. در  مورد استفاده قرار می از لوله همچنین سطح سنجی نقطه ای

غیر تماسی و بدون تاثیرگذاری  پارامتر موردنظر بصورت  این سیستم

 شود.گیری می، اندازهسیالهای بر مشخصه

 

این تجهیز در بسیاری از صنایع دارای شرایط محیطی سخت )فشار و  

 ی بالا، حضور گرد و غبار و وجود مواد خورنده و سمی( کاربرد دارد.دما

ها نظیر اسیدها، بازها،  تواند برای مایعات و مخلوطاین روش می

ها استفاده گردد.  سوسپانسیونها، ترکیبات هیدروکربنی و دوغاب

چگالی توده یک ماده جامد نظیر پودر یا ارتفاع آن داخل مخازن را نیز  

 د.عیین نموتوان تمی

 



 پیکربندی های پیشنهادی چگالی سنج

 O90پرتودهی با زاویه 

 روش معمول 

 هاایده آل برای لوله 

 با قطر بزرگ، و وجود

 الیتغییرات قابل توجه چگ

 نصب آسان 

 امکان استفاده از چشمه 

 رادیواکتیو با قدرت پایین

 

 O45یاO30پرتودهی مورب با زاویه

 صحت بالا برای 

 گیری کمهای اندازهمحدوده

 نصب آسان 

 

 

 

 شکل Uیا  Sمسیر اندازه گیری 

 با قطر کوچکها مناسب برای لوله 

  در مقدار چگالیوجود تغییرات ناچیز 

 
 

 گیری مخازناندازه

 اندازه گیری با روش 

 عبوری با استفاده از یک

 چشمه در داخل مخزن

 با روشگیری یا اندازه

 پس پراکندگی

 

 

 

 

 گیریپیکربندی سیستم اندازه   

 

 

 گیریسیستم اندازه یانعطاف پذیر

توانند به طرق مختلف  های پرتو گاما میهآشکارسازها و چشم

 در اطراف و یا حتی در داخل مخزن یا لوله قرار داده شوند.  

گیری،  سیستم اندازهها، صرفنظر از هندسه در تمام پیکربندی

بر عملکرد دستگاه جبران   دمای محیطتاثیرات ناشی از تغییر

 گردد.سازی می

ب اند. انتخامول آمدههای معچند نمونه از پیکربندیدر ادامه 

 باشد:ها وابسته به پارامترهای زیر میهرکدام از این روش

گیریهندسه سیستم اندازه 

صحت مورد نظر 

های اقتصادیجنبه 

 

 



 پیکربندی های پیشنهادی سطح سنج پیوسته

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 نقطه ایپیکربندی سطح سنج 

 

 

 

 

 گیریپیکربندی سیستم اندازه      

 

 



 

 

 

 

 حساسیت و پایداری سیستم آشکارسازی      

 

 

 حساسیت بالا

توهای گاما بالا بوده و دارای مزایای ذیل آشکارساز به پر حساسیت

 می باشد.

گیری و سریعتر شدن زمان  ازهافزایش صحت اند

 دهی سیستمپاسخ

امکان استفاده از چشمه رادیواکتیو با قدرت کم 

عمر طولانی 

و کاهش   ترامکان استفاده از حفاظ چشمه کوچک

 آن و حمل و نقل خریدمربوط به  های هزینه

دزپایین نرخ(1 از کمتر µSv/h) 

 

 پایداری بی نظیر در دراز مدت

گیری پایدار و قابل اطمینان در چندین سال، یک معیار مهم  اندازه

 اینباشد. برای دست یافتن به میبرای انتخاب سیستم رادیومتری 

کارساز گاما  سازی آشتوجهی در توسعه و بهینهتلاش قابل  ویژگی

 انجام شده است.

از آنجا که این سیستم اثرات ناشی از تضعیف چشمه رادیواکتیو و 

  درجه حرارت را بطور پیوسته و خودکار جبرانسازی می نماید،

گیری را بدون نیاز  زهپایداری صحت انداتوان حساسیت بالا و می

 به کالیبراسیون مجدد تضمین نمود.

فنی مهندسی   شرکتگاما ساخت پایداری سیستم آشکارسازی 

به ازای هر درجه سانتیگراد در   %0.2کمتر از  پادرامهر آریا

درجه سانتیگراد  50+تا  40-محدوده درجه حرارت عملیاتی 

 باشد.می

 



 

 مقاوم برای استفاده در صنعت تجهیزیک 

 .استای از جنس فولاد ضدزنگ محفظه دارای PTG 60 جچگالی سن

 قدرت بسیار کم نیز استفاده نمود.توان از چشمه پرتو گاما با دقیق بوده و می ارزان، قابل اعتماد وهای موجود نهاین سیستم نسبت به نمو

 

 PTG 60ابزار سنجشگر هسته ای       



  

 HARTپروتکل 

 

 دـاشـبمی Highway Addressable Remote Transducer فـمخف HART کلـپروت

 کلـپروت یک HART پروتکل .کندـمی استفاده باطـارت برقراری برای FSK استاندارد از که

 سایر و ها کننده کنترل ها،سنسور مانند مختلف اجزای ارتباط برای که بوده صنعتی اطارتب

 های داده ،ارتباطی ساختار نـای در. رود می کار به صنعتی وماسیونـات های مـسیست اجزای

 با استـفاده از یک تجهیز .شوند می مدوله 20mA-4 آنالوگ های سیگنال روی بر الـدیجیت

 تـوان دستگاهمی PTProgو یـا برنامه ارتباطی  (HART Field Communicator) هارت

PTG 60 .را کالیبره و تنظیم نمود 

 

 (HART)پشتیبانی از پروتکل هارت  

 PACTware استفاده از نرم افزار با های دستگاهپارامتر تنظیم و پیکربندی

 رایـگان و مستـقل از سازنده بوده و با استفاده از آن PACTwareنرم افزار 

 دستـگاه HARTو  Modbusی معمول نـظیر تـوان از طریق پروتکل هامی

PTG60  .را کنترل و تنظیم نمود 



 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 PTG 60مشخصات 

 منبع تغذیه

 
, 50 Hz , 12 VAAC 110 … 240 V 

, 2.8 W DCV36  -18 

جهت  بیشترین طول کابل

 ارسال خروجی آنالوگ
4000 m (250 Ω) 

 316L ضدزنگ استیل جنس محفظه

 آشکارساز پرتو گاما

 اندازه کریستال
Ø x length [mm] 

 وزن
[kg] 

 کولیماتور

50 x 50 NaI(Tl) 

40 x 40 x 2000 

PVT 

35 Standard 

 کاری بدون خنک کنندهدمای 

 ک کنندهکاری با خندمای 
Co0 540 … +- 

Co0 1240 … +- 

 NaI(Tl)برای /% Co≤0.2 پایداری دما

 Kg/m-005 32000 در بازه اندازه گیری  %0.1 دقت اندازه گیری

 IP67 استاندارد حفاظتی

 Ex d IIC T6 Gb استاندارد ضد انفجار

 mA - HART 20 … 4 سیگنال خروجی آنالوگ

impedance: 250 - 750 Ω 

 مشخصات دستگاه   

 

 دبی جرمی

توان دبی جرمی را  می سنج دبی و PTG 60با ترکیب 

تماد  قابل اعنتایج حاصل از این سیستم نمود.     تعیین

گیری  ستم اندازههای سیو دقیق بوده و تمام مزیت

 باشد.بدون تماسی را دارا می

 

PT100 به منظور جبران سازی اثر دما  ورودی آنالوگ 

رله اعلام خطا در سیستم  خروجی دیجیتال  



 

 

 

 

 

 

 PTG 60کاربردهای تجهیز       

 

در بسیاری از صنایع  گیری با دقت بالا را تواند اندازهاین دستگاه می

 تضمین نماید. برخی از این صنایع شامل:

 

نفت و گاز 

پتروشیمی 

آهن و فولاد 

مس 

آلومینیوم 

شیمیایی 

سیمان 

معدن 

شیشه 

کارخانه زغال سنگ 

خمیر کاغذ و کاغذ 

د سازیاسی 

 



 

 

 

 

 PTG 60کاربردهای تجهیز     

 

 

 معدن اندازه گیری درصد ماده جامد در قسمت تغلیظ

تعیین  هایی از مواد جامد و آب، در استخراج معدن یا فرآوری مخلوط

نقش مهمی در تشخیص زودهنگام تغییرات  چگالی یا غلظت محصول 

لا،  تحکام بانامطلوب محصول تولیدی دارد. استفاده از سیستمی با اس

قابلیت اطمینان زیاد، حمل و نقل ساده و مقاومت بالا در برابر سایش  

 .باشنددارای اهمیت بالایی در صنایع معدنی می

از مخازن تغلیظ با حجم بالا به منظور تغلیظ سنگ   ،در استخراج معدن

د. مواد جامد در  گردمعدن یا مواد معدنی موجود در لجن، استفاده می

نشین شده و سپس توسط یک منفذ پاریز از  تهن تغلیظ انتهای مخز

شود. مقدار ماده جامد در گل و لای خروجی از  مخزن تغلیظ خارج می

باشد. با این وجود، اگر مقدار ماده جامد خروجی مخزن به نسبت زیاد می

ها  ها و لولهشدن پمپ ظه بیش از حد زیاد گردد، امکان مسدوددر یک لح

 وجود دارد.

ماده جامد دور   توان بر مقدارمیا استفاده از ابزار چگالی سنج پرتوییب

تواند ریز از مخزن تغلیظ به صورت پیوسته نظارت نمود. این سیستم می

گیری مطمئن با درستی بسیار بالا و تکرارپذیری در بیش از چندین  اندازه

 سال را تضمین نماید.

 

 



 

 

  

 

 

 

 PTG 60کاربردهای تجهیز     

 

  

 اندازه گیری سطح چندفازی در مخازن جداسازی     

 نفت و گاز     

پارامترهای ابزار دقیق دارند. ای به یک صنایع نفت و گاز نیاز ویژه

های  لولهیا مختلف نظیر چگالی، غلظت و ... ماده مورد نظر در مخازن و 

خت  تحت شرایط بسیار س باید بصورت بسیار دقیقخشکی و دریایی، 

این نیاز با استفاده ابزارهای قوی که دارای استانداردهای   تعیین شوند.

 گردد.صنعت نفت و گاز باشند، برآورده می

به منظور تضمین یک عملیات موثر، مخلوط گاز، نفت، شن و آب  

بر بهینه  . علاوهجدا شونداستخراج شده باید بصورت مطمئن از هم 

آلودگی محیط  وری، افزایش بهره سازی فرآیند جداسازی به منظور

ابزار  نیز باید به حداقل سطح ممکن برسد.ایجاد شده زیست 

در یک   (profile)گیری پرتویی برای تعیین چگالی نیمرخ اندازه

سیستم جداسازی، از اهمیت بالایی برخوردار است. چگالی نیمرخ  

های نفت خام، امولسیون، آب و  تواند لایهبدست آمده از ابزار می

 دهد. رسوبات را نشان

های مختلف بصورت جدا از هم تشکیل  به علت اختلاف چگالی، لایه

ن، روغن، فوم و  از پایین به بالا: شن و ماسه، آب، امولسیو -گردند می

از طریق ارتفاع جداساز به منظور تعیین ضخامت   گاز. چگالی نیمرخ

 گردد.گیری میاندازههای هر محصول لایه

خارجی یک  در سطح سنج گالیدر این روش چندین آشکارساز چ

تعیین توزیع چگالی در کل محدوده اندازه گیری   مخزن به منظور

 گردد.نصب می

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بازرسی مواد باقی مانده حاصل از عملیات تخمیر

 چوب و کاغذ

وب و کاغذ به منظور رسیدن به بالاترین درجه کیفیت  یک پیش شرط اساسی در صنایع چ های تولیدکنترل بهینه و نظارت بر پروسه

ابزار قابل اطمینان و مقاوم در برابر مواد شیمیایی ضروری است بلکه ایمنی عملیاتی  نه تنها یک در این حوزه  باشند.از محصول، می

ستفاده شده در صنایع چوب و کاغذ  ا سنجاین مورد مخصوصا برای چگالید. باشو ابزارها می ءکلیدی برای احراز صلاحیت اجزا معیار

 .با اهمیت است

این مواد باقی مانده   د.نگردبازیابی منتقل می قسمتبه در دستگاه دیگ پخت خمیر چوب و کاغذ مواد باقی مانده از فرآیند تخمیر 

های مختلف نظیر  ترکیب یک روش مهم برای ارزیابی ،مختلف فرآیند بازیابی مراحلگیری چگالی در به شدت قلیایی هستند. اندازه

به علت خورندگی بسیار   یتماسگیری های اندازهها استفاده از روشبرای تعیین چگالی این ترکیب است. لیکور سبز، سفید یا سیاه

طح  در س باشد. این ابزارهابا استفاده از پرتوهای گاما یک روش غیرمخرب میچگالی اندازه گیری  شود.بالا این لیکورها توصیه نمی

 بازگرداند. د شیمیایی با ارزش را به فرآیندتوان مواد. با این روش مینگردها نصب میخارجی لوله

 

 

 

 

 PTG 60کاربردهای تجهیز     

 



  

 

 

 

 PTG 60کاربردهای تجهیز     

 

 

 ها اندازه گیری دبی جرمی در لایروب

 دریا

ند. بسته به نوع کاربرد و اندازه  گیررار میدر دریا یا تاسیسات حفاری بندرگاهی مورد استفاده قهای لایروبی به منظور ساخت اسکله ماشین

 نیز داشته باشند. mm 1300توانند قطری تا ها میکشتی، لوله

  بدست آمده از دستگاهاز مقدار چگالی  ،مقدار دبی جرمی که درنتیجه پرتو با دبی سنج ترکیب شده چگالی گیریابزار اندازه ،در این روش

 شود.، محاسبه میتوسط دبی سنج ی شدهگیرسنج پرتویی و دبی اندازهچگالی

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PTG 60کاربردهای تجهیز     

 

 

 گیری سطح در سیلوهای ذخیره سنگ و خاک معدن اندازه

یا رو زمینی منتقل می شوند. جهت اطمینان از پر و خالی   بزرگ زیرزمینیسنگ های معدن توسط تسمه نقاله ها از معدن به سیلوهای 

 ای استفاده نمود.توان از سطح سنج های هستها میوهبودن محتوای این سیل

 اندازه گیری سطح در خردکننده های سنگ معدن

برای انتقال آسان تر و انجام عملیات بیشتر، سنگ های معدن در سایزهای مناسبی خرد می شوند. در خرد کننده ها جهت جلوگیری از  

 کنترل سطح مخزن خردکننده استفاده می شود.خفگی یا دمپینگ خردکننده از سطح سنج های هسته ای جهت 

 اندازه گیری سطح در کوره ذوب آهن

  بهینه توزیع از اطمینان برای .شوندمی منتقل کوره ذوب بالای به توسط واگن های کوچک یا تسمه نقاله از مخازن( دار آهن مواد) بار

 .است نیاز مورد دقیق سطح گیری اندازه بار، های لایه از

 

 

 



  

 

 صنایع نفت و گاز

 PEو  PP های اندازه گیری های آنلاین واحد

 سیال بستر راکتورهای

  گازجریان  راکتورها این در شود.می سیال استفاده بستر راکتورهای ازاز  پروپیلن پلی یا اتیلن پلی تولید برای فرآیندها از برخیدر 

شود.  می (گاز) کننده سیال ماده و( جامد ذرات) شده سیال محصول بین نزدیک تماس یکعث ایجاد به سمت بالا جریان داشته و با

 نماید.را سیال می جامد ذراتداده و  افزایش را واکنش سرعت نزدیک تماس این

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر سیال، باید به منظور  ، بستشود. پروفایل چگالی مواد جامدمحصول سیال شده در داخل راکتور در یک سطح مشخص تشکیل نمی

توان چگالی بستر  کنترل و بهینه سازی فرآیند تعیین گردد. با قرار دادن چندین ترنسمیتر در قسمت های مختلف یک راکتور می

 شود.دهد از این مقدار چگالی تعیین میسیال را اندازه گیری نمود. پروفایل جامد که ویژگی های محصول را نشان می

 

 

 

 PTG 60ربردهای تجهیز کا    

 



 

 

 

 

 PTG 60تجهیز  قابلیت های ویژه    

 

 

 (RID: Radiation Interference Discrimination)حذف تشعشعات خارجی  

 توان تشعشعات خارجیبا استفاده از این قابلیت می

 NDTبه عنوان مثال پرتوهای گاما ناشی از بازرسی 

  را با تـوجه به اختـلاف انرژی پرتوهای گاما حذف

 نمود.

 ه گیری بر خـلاف روش هایدر نتـیجه فرآیند انداز

 متداول بدون وقفه ادامه خواهد یافت.

 

 

 

 

 (PRC: Product Radiation Compensation)جبرانسازی پرتوزایی طبیعی فرآیند 

 از برخی در یعیـطب وزایـپرت عناصر وجود به توجه با

 های روش کارگیریـب فرآیند، مخازن درون صولاتـمح

 ماده داخل سطح سنجش ظورـمن به ویژه ریـگی اندازه

 پرتوزایی جبرانسازی است. قابلیت ناپذیر مخزن اجتناب

 را ماده سطح دقیق و اعتماد قابل گیری اندازه طبیعی،

 در .نمایدمی تضمین مجزا ای مقایسه سنجش طریق از

 استفاده داگانهـج آشکارسازی مـسیست دو از روش این

 شود.می

 



 

 

 

 

 گسیلنده پرتوهای گاما –های رادیواکتیو چشمه    

 

 های رادیواکتیوایزوتوپ

 

 کاربرد نیمه عمر انرژی ایزوتوپ
Cs-137 660 keV ~ 30 years کاربردهای صنعتی استاندارد 

Co-60 1200 keV ~ 5 years یا باشد  زیاد مخزن ضخامت قطریا زمانیکه برای آلایده

 باید انجام گیرد مسافت بالادر پرتودهی 

Am-241 60 keV ~ 430 years های جزیی چگالی یا تعیین عناصر گیری تفاوتاندازه

 مواد ی ازمشخص در مخلوط

 

 

 امنیت پرتویی

تمام مردم در معرض تشعشع انواع مختلفی  

  ها،تابش این انواع از یکی. از پرتوها قرار دارند

  درهمه که باشندمی نظیر پرتو گاما یونیزان هایتابش

 .دارند وجود زمین کره جای

طبیعی به طور عمده توسط   ها از منابعاین تابش

و  مواد رادیواکتیتابش کیهانی و علاوه بر این توسط 

همچنین این   گردند.در خاک و سنگ تولید می

بصورت مصنوعی توسط رادیوداروها و به   هاتابش

روبرو در جدول  شوند.مقدار کم در صنعت تولید می

 مقدار پرتوهای دریافتی در موارد مختلف آمده است.

 

 µSv 60 پرواز هوایی از فرانکفورت تا نیویورک

 µSv 100 نهرادیوگرافی قفسه سی

 µSv/a 1200 سطح دریا از m 1600زندگی در ارتفاع 

 µSv/h 1 کانتینر چشمه صنعتی

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PTG 60استاندارد دستگاه     

 

 باشد.می Ex d (ia)از نوع  ATEXاندارد ضد انفجاری و است IP67دارای درجه حفاظت  PTG60تجهیز 

 



 

 

 

      

 آریا مهر پادرا شرکت ساخت ایگیری هستهسیستم اندازه مزایای      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تجربه و درخواست مشتری تنوع، براساس ساخت سفارشی 

وپشتیبانی دستگاه گارانتی 

آموزش نصب، راه اندازی و کالیبراسیون دستگاه  

خارجی های نمونه با مقایسه در مناسب قیمت 



 

 

 
 

 آریا مهر پادرا مهندسی فنی شرکت

 2 واحد ،1 پلاک اول، متری12 سئول، خیابان بهایی، شیخ میدان از بالاتر تهران، :مرکزی دفتر آدرس

 021 - 88053079 :تلفن

 021 - 88032047 :فکس

 09129274420 :همراه تلفن

 info@padratech.com ایمیل:

www.padratech.com 


